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Instrukcja do ¢wiczenia:

BADANIE OBWODOW TROJFAZOWYCH



1. Odbiornik rezystancyjny potgczony w gwiazde

1. Podtaczy¢ woltomierze, amperomierze i watomierz zgodnie zrys.1.1
2. Wyniki pomiaréw zanotowa¢ w tab.1.1.
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Rys.1.1. Uktad do badania obwoddw tréjfazowych potaczonych w gwiazde,

gdzie:

a— przetagcznik w pot.1 — uktad symetryczny z przewodem zerowym, podtacz.Aq

b — przetacznik w pot.1 — uktad symetryczny bez przewodu zerowego, podtacz.V,

C — przetacznik w pot.2 — uktad niesymetryczny z przewodem zerowym, podtacz.Ag

d — przetacznik w pot.2 — uktad niesymetryczny bez przewodu zerowego, podtacz.V,

e— przetacznik w pot.3 — uktad niesymetryczny z przewodem zerowym, podtacz.Ag

f — przetacznik w pot.3 — uktad niesymetryczny bez przewodu zerowego, podtacz.V,

Tab.1.1. Wyniki badan odbiornika rezystancyjnego potaczonego w gwiazdg

Pomiary
Rodzaj
pomiaru Py 1 P I3 U, U, Us Up, Uz Uz
w A A A \% \% \% \% \% \%
ab,cd.ef

3. Na podstawie wynikéw pomiaréw dla uktadu symetrycznego, obliczy¢:
Z=R+jX=2Z€", z=yR?+ X2, | :arctg% lub j :arccosg;
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modut napigcia migdzyfazowego (przewodowego): U, = \/_ .,
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mMOoC czynng pobierana przez jedng faze odbiornika: Ps= Us I+ cosp ,
moc pobierang przez 3fazy: P=3P; =3U; |, cos] = Ju ol pCOS

moc biernajest rowna Q=3UIsinj =+/3J I, sinj ,

MoC pozorna: S=4/P?+Q?

4. Na podstawie wynikéw pomiaréw dla uktadu niesymetrycznego, obliczy¢:
napieciafazowe: U; =E;—Uy, U, =E;—Uy, Us=E;—Uy,
prad w przewodzie neutralnym: | =Y, U, = Un _ 1,+1



Dla uktadu niesymetrycznego przy obliczaniu mocy obowiazuja zaleznosci jak dla uktadu
symetrycznego, ktére nalezy obliczy¢ oddzielnie dla kazdej z faz. Moc catkowita pobierana
przez odbiornik jest réwna sumie mocy pobierang) przez kaza z faz.

5. Wyznaczy¢ impedancje Z oraz kat przesuni¢ciafazowego j dlakazdej fazy odbiornika przy
znanych rezystancjach obcigzenia R.
6. Napodstawie wykonanych pomiaréw wykona¢ wykresy wektorowe pradow i napiec.
7. Nawykresie wektorowym dokona¢ sprawdzenia zaleznosci: U 0= \/_ U, ,Uns+ Upc+ Uca =0,
IA: IB: |c = Ip.
8. Wyniki zanotowa¢ w tab.1.2.
Tab.1.2. Wyniki obliczen dla odbiornika rezystancyjnego potaczonego w gwiazdg
Obliczenia
Rodzaj pomiaru Z1 Z Z3 1 j2 ja Py P, Ps P Q S
Q Q Q - - . w W w W | VAr VA
ab,c,def

2. Odbiornik impedancyjny

1

3.
5.

6.

Podtaczy¢ woltomierze, amperomierze i watomierz odpowiednio w oznaczone miejsca uktadu
pomiarowego (rys.1.1) oraz dodatkowo podtaczy¢ odbiornik pojemnosciowy (rys.2.1) w punktach
N,A,BiC.

W odbiorniku pojemnosciowym (rys.2.1) w kazdej jego gatezi jest uktad trzech pojemnosci C; =
2.2nF, C, = 4,7nF, C; = 9,4nt. Zmiane pojemnosci dokonuje sie przetacznikami: Py, P,, Pa.
Wybor pojemnosci w odbiorniku dokonuje prowadzacy éwiczenie, przy wylaczonym zasilaniu.
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Rys.2.1. Uktad odbiornika o charakterze pojemnosciowym, gdzie: C; = 2,2n¥, C, = 4,7nF, C3 = 9,4nfF

Wyniki wykonywanych pomiaréw zanotowa¢ w tab.2.1.
Wyznacz impedancje Z oraz kat przesunieciafazowego j dla kazdgj fazy odbiornika przy znanych
rezystancjach obcigzenia R.

Na podstawie wykonanych pomiaréw wykonaé¢ wykresy wektorowe pradow i napiec.
Tab.2.1. Wyniki badan odbiornika impedancyjnego potaczonego w gwiazdg
_ Pomiary
Ro0Z3 | py | 1y | 1y |13 | Up | Up | Us | U | U | U | Uo | lo
pomiaru
W | A|A|A]|V % % % % % v | A
ab,c,d.ef

7.

Na wykresie wektorowym dokona¢ sprawdzenia zaleznosci: U o = \/_ ;,Uns+ Ugc+ Uca=0,

IA= IB= IC= Ip.

8. Wyniki obliczen zanotowa¢ w tab.2.2.




Tab.2.2. Wyniki obliczen dla odbiornikaimpedancyjnego potaczonego w gwiazdg

Obliczenia
Rodzaj 7 7 7 . . . ) ) P =) S
pomiaru 1 2 3 J1 )2 K 1 2 3 Q
Q Q Q - - - W W W W VAr VA
ab,cd.ef

3. Symetryczny odbiornik rezystancyjny pofaczony
w trojkat

1. Podiaczy¢ woltomierze, amperomierze i watomierz w oznaczone miegjsca uktadu pomiarowego

(rys.3.1). Pomiary zanotowa¢ w tab.3.1.
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1-uklad symetryczny: Z,;=Z,.=Z,=180W
3-uklad niesymetryczny: Z,;=Z,=180W, Z .=

f 2-uklad niesymetryczny: Z,g=7,=180W, Z, =280W

Rys.3.1. Uktad do badania obwodow tréjfazowych potaczonych w trojkat,
gdzie:
a— przetacznik w potozeniu 1 - uktad symetryczny,
b — przetacznik w potozeniu 3 - uktad niesymetryczny,
C — przetacznik w potozeniu 2 - uktad niesymetryczny.

Tab.3.1. Wyniki badania z odbiornikiem rezystancyjnym potgczonym w tréjkat

Pomiary
Rodzaj
pomia?]u U, U, Us I I I3 l12 23 I3 P, P, Up Uy Uz
\Y \% \Y A A A A A A W W \% \Y \Y
ab,c

2. Dlaodbiornika symetrycznego i niesymetrycznego, obliczy¢:
impedancje fazowe oraz kat przesuni e;uafazowego napieciai pradu

Z=R+jX=2Z€ z={R2+X2, j :arcthIubj :arccosg;

mMOoC czynna pobierang przez jedng faze odbiornika: P; = Us | cosp
moc czynna pobierang przez 3 fazy: P = 3P; = 3Us | cosp
moc bierna: Q=3U 1 sinj =+3U I sinj

moc pozorma S=3U¢l; =+/3U I,

3. Moc catkowita wyznaczana jest metoda dwéch watomierzy i wynosi P =B+ P, =+/3U pl p COS]

4. Wyznacz impedancj¢ i kat przesuniecia fazowego j dla kazdg z faz przy znanych rezystancjach

obcigzeniaR.




5. Napodstawie wykonanych pomiaréw wykona¢ wykresy wektorowe pradow i napiec.
6. Nawykresie wektorowym dokona¢ sprawdzenia zaleznosci: |, = NE] ¢, it l+13=0,U,= Us.
7. Wyniki obliczen zanotowa¢ w tab.3.2.

Tab.3.2. Wyniki obliczen dla odbiornika rezystancyjnego potaczonego w trojkat

Obliczenia
Rodzaj . . .
pomia?]u Zi L3 Zy | j | j=s | ia P P23 Pa P Q S
Q Q Q = = = v v v W | VAr VA
ab,c

4. Pomiary mocy obwodu trojfazowego w uktadzie Arona

1. Wykorzystujac stanowisko pomiarowe (rys.4.1) podiaczy¢ woltomierz, watomierze i amperomierz
odpowiednio w oznaczone miejsca uktadu pomiarowego.
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Rys.4.1. Schemat uktadu pomiarowego mocy obwodu tréjfazowego w uktadzie Arona

2. Po sprawdzeniu przez prowadzacego prawidtowosci potaczen prowadzacy wiaczy zasilanie do
stanowiska (3 * 500V/50Hz).
3. Wykona¢ pomiary napiecia miedzyprzewodowego U, mocy P, i P, oraz pradéw |4, 1, |5 dla
czterech przypadkéw obciazenia:
a) przy zataczonym odbiorniku R (cog = 1),
b) przy réwnolegtym podtaczeniu odbiornikow R i L dla dodatnich wartosci mocy P, i P, (cog
>0),
c) przy rownolegtym podtagczeniu odbiornikow R i L dlajedngj z wartosci P, i P, mocy rowne
zero (co§ =0,5),
d) przy réwnolegtym podtaczeniu odbiornikow R i L dla jedng z wartosci mocy P, i Py,
ujemng (cog <0,5).
4. Dlakazdego badanego przypadku obliczy¢:
moc czynng P=P; + P,




. P
wspdtczynnik mocy cos| =
JaU
moc pozorng S = +/3U [VA]
moc bierng Q = J3U sinj [var]
5. Wyniki pomiaréw i obliczen wpisa¢ do tab.4.1.

Tab.4.1. Wyniki pomiaréw w obwodzie tréjfazowym w uktadzie Arona

) Pomiary Obliczenia
pzcrﬂ?u Uz| I [ [ s [ 1« | P [P | Plcosj | S| Q
VIiA|[A[A[A] W |[W[Ww[ - [VA|va
a
b
C
d

6. Wykona¢ obliczeniai wykresy wektorowe dla wszystkich wariantéw pomiaréw
wykonanych w ¢wiczeniu.

7. Zamiesci¢ przyktadowe obliczenia.

8. Przedstawi¢ wiasne wnioski i spostrzezenia.



