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3. Instrukcja do ¢wiczenia badanie elektronicznego ukladu zaptonowego |1 generagji
w systemie MOTRONIC ML 4.1.

3.1. Zapoznanie si¢ z budowg stanowiska laboratoryjnego oraz warunkami jego uru-
chamianiai ustawiania parametrow pracy

a) zapoznat si¢ z instrukcja budowy i uzytkowania stanowiska laboratoryjnego MO-
TRONIC (Rys. 3.9) oraz warunkami jego uruchamiania i ustawiania parametrow
pracy

3.2. Zidentyfikowanie na stanowisku laboratoryjnym MOTRONIC elementéw ukladu
zaptonowego

a) wykorzystujac schemat funkcjonalny zintegrowanego systemu sterujacego Motronic
zidentyfikowa¢ elementy uktadu zaptonowego i poréwnat je z elementami wystepu-
jacymi na(Rys. 3.1).

b) narysowa¢ schemat uktadu pomiarowego w uktadzie zaptonowym Motronic.

1—1*9

+0

=
\—/

2

. Tp

1- akumulator
2- wtacznik zaptonu

3- cewka WHN

4- czujnik pot. watu 5

korbowego silnika
5- modut zaplonu
(tranzystorowy)

Schemat funkcjonalny typowego sposobu gromadzenia energii w polu magnetycznym.

Rys. 3.1. Schemat funkcjonalny uktadu zaptonowego

3.7. Schemat systemu Motronic ML 4.1.
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Rys. 3.9. Schemat ideowy stanowiska laboratoryjnego ,, System zintegrowany typu
MOTRONIC ML 4.1.
Schemat ideowy potaczen elektrycznych stanowiska przedstawiono na (Rys. 3.9). Ozna-
czenia podzespotow na schemacie ideowym sa nastgpujace:
1. Ziacze diagnostyczne - liniatransmisji danych K i L.
2. Przefacznik potozenia przepustnicy.
3. Przeptywomierz powietrza typu mechanicznego - potencjometryczny, wraz z czujnikiem
temperatury zasysanego powietrza.
Sonda Lambda (w stanowisku zastapit ja symulator sygnatéw sondy Lambda) .
Silnik elektryczny pompy paliwa
Zestaw rezystorow i przetacznik obrotowy zmian liczby oktanowej paliwa
Potencjometr symulacji temperatury silnika.
Czujnik potozenia watu korbowego silnika (wienca z¢batego).
Zawor regeneracji filtra z weglem aktywnym.
10 Kontrolka sprawnosci i samodiagnozy systemu MOTRONIC.
11. Wiacznik stacyjki.
12. Cewka zaptonowa WN.
13. Mechanizm biegu jatowego.
14. Zespdt wtryskiwaczy paliwa.
15. Przekaznik pompy paliwa.
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16. Sterownik mikroprocesorowy systemu MOTRONIC.
17. Wiacznik bezpiecznik automatyczny 16A.
oraz

W1 - przetagcznik symulacji awarii w obwodzie rezystora oktanowego.

W2 - przetacznik symulacji awarii w obwodzie czujnika temperatury silnika
W3- przelacznik symulacji awarii czujnika temperatury zasysanego powietrza.
W4 - przetacznik symulacji awarii potencjometru poziomu CO.

W5 - przetacznik symulacji awarii potencjometru ilosci zasysanego powietrza
W6 - przetacznik symulacji awarii zaworu regeneracji filtra z weglem aktywnym.
W7 - przetacznik symulacji awarii czujnika potozenia watu korbowego silnika

W8 - przetagcznik kasowania pamigci koddw usterek.

W9 - przetacznik symulacji awarii w obwodzie mechanizmu biegu jatowego.
W10 - przetacznik symulacji awarii w obwodzie sondy lambda

L1 - kontrolka dziatania zaworu regeneracji filtra z weglem aktywnym.

L4 - kontrolka impulsu wtrysku.

LED1 - kontrolka napigciaw obwodzie zasilania— czerwona.

LED2 - kontrolka napigciaw obwodzie ,, 15" — z6lta.

LED3 - kontrolka napigciaw obwodzie ,,50” — zielona

L5 - kontrolka zasilania mechanizmu biegu jatowego.

N - obrotomierz stanowiska.

3.3. Badanie indukcyj nego czujnika potozenia watu korbowego

a) wykorzystujac schemat funkcjonalny zintegrowanego systemu sterujacego Motronic
zidentyfikowac czujnik potozeniawatu korbowego (Rys. 3.4),
b) narysowa¢ schemat uktadu pomiarowego w ukladzie zaptonowym z czujnikiem in-
dukcyjnym potozenia watu korbowego.
a)

C2Zujnik pobodenia i predioosci obrotcree)

1-magnes d.rdzen ze stali miekkisj
Z.ohudora czujmika E-umwrajenia
3-silnik B-koln zembate ze mmacanikiem

b)



Cauinik predikosc obrotowvwe] (23 1 potazenia walu (13

gdzie: @) istota powstawania napieciaw czujniku indukcyjnym, b) sposdb umieszczenia czuj-
nika potozenia watu korbowego.
Rys. 3.4. Schemat funkcjonalny indukcyjnego czujnika potozenia watu korbowego

C) zgodnie z instrukcja przygotowa¢ stanowisko laboratoryjne MOTRONIC do pracy
(te czynnosé wykonuje tylko prowadzgcy éwiczenie),

1. Przygotowanie oscyloskopu UTD2082C do pracy:

d) Podiaczy¢ przewody oscyloskopu do stanowiska badawczego (masai sygnatowy),

€) Wybra¢ rodzaj pracy oscyloskopu ,, AUTO”,

f) Naekranie uzyskuje si¢ zobrazowanie mierzonego sygnatu, ustali¢ podstawowe pa-
rametry mierzonego sygnatu (amplitudai czas trwania),

g) Wybra¢ rodzaj pracy oscyloskopu ,, RUN STOP”, ten rodzg pracy zapisuje mierzo-
ny sygnat w pamieci oscyloskopu.

h) Ustali¢ parametry mierzonego sygnatu (amplitudai czas trwania) do pomiaréw (wi-
doczny jeden okres zmiany sygnatu oraz wiasciwa amplituda),

2. Pomiar parametrow sygnatu na oscyloskopie UTD2082C:

i) Woybra¢ rodzaj pracy oscyloskopu ,, CURSOR”,

])  Wykorzystujac pokrgtto ,,Position” (pion) przesuna¢ sygnat na ekranie do linii po-
ziomu dolnego (linia wykropkowana na ekranie u dotu),

k) Wykorzystujac pokretto ,,Cursor” przesunac , lini¢ kursora’ nalini¢ poziomu dolne-
go (liniawykropkowana na ekranie u dotu) na ekranie odczytamy: AV = 0,00[V],

[) Pomiaru amplitudy sygnatu dokonujemy pokrettem ,, Cursor” przesuwajac ,, lini¢
kursora’ na ekranie po amplitudzie sygnatu, na ekranie odczytamy: AV = ...... [V],

Podobnie dokona si¢ pomiaru parametr 6w czasowych mier zonego sygnalu:

m) Wybra¢ rodzaj pracy oscyloskopu ,,F1”,

n) Wykorzystujac pokretto , Position” (poziom) przesuna¢ sygnat na ekranie do prawe
linii poziomu (linia wykropkowana na ekranie prawa strona),

0) Wykorzystujac pokretto ,Cursor” przesunac ,lini¢ kursora’ nalini¢ poziomu pra-
wego (liniawykropkowana na ekranie prawa strona) na ekranie odczytamy: AT =
0,00[mg],

p) Pomiaru parametrow czasowych sygnatu dokonujemy pokrettem ,, Cursor” przesu-
wajac ,lini¢ kursora’” na ekranie po mierzonym sygnale, kazdemu ustawieniu linii
kursora na sygnale odpowiada okreslony czas trwania i odczytamy wowczas. AT =

3. Zapisanie parametrdw sygnatu (ekranu oscyloskopu UTD2082C) do pamieci przeno-
ik
g) Podiaczy¢ pamigé przenosna do gniazda oscyloskopu UTD2082C,



r) Wybra¢ rodzaj pracy oscyloskopu ,, STORAGE”,

s) Naekranie oscyloskopu UTD2082C pojawi si¢ pasek menu: Type, Wale, Source
CH1, Dest 4, Save ',

t) Zapisu sygnatu do pamieci dokonuje si¢ w nastepujacy sposob, nacisna¢ (F5) na
stepnie (F1 2 razy) ponownie nacisna¢ (F5) oraz (F1 2 razy),

u) Po uzyskaniu na pasku menu napisu ,,Bit Map” dokona¢ zapisu ,,Save — F4”,

v) Naekranie oscyloskopu pojawiasi¢ napis ,saving”.

w) odczyta¢ mierzona predkosé obrotowa kota (n=.......... obr/min) (n = predkos¢ po-
kretfa lampy stroboskopowej razy przycisk zakresu pomiarowego) i wynik wpisac
do tabeli. 3.3.

X) dokona¢ pomiaréw sygnatdw z czujnika indukcyjnego dla pieciu réznych predkosci
obrotowych kota z¢batego (Rys. 3.5),
y) wykorzystujac przebieg sygnatu z czujnika indukcyjnego wyznaczy¢ odpowiadajace
im parametry sterujace uktadem zaptonowym przedstawionym na (Rys. 3.6) i zapi-
s& je do tabeli 3.3.
Na podstawie przeprowadzonych badan i wynikéw pomiaréw mozna stwierdzi¢, ze
amplituda sygnatu Eq rosnie ze wzrostem prqdk0sm obrotowej silnika

Rys. Obraz ekranu monitora komputera z przeprwzonych badan przebiegu sygnatu napig-
ciowego z czujnika magneto indukcyjnego potozenia watu korbowego z przyktadowym po-
miarem amplitudy napi¢cia sygnatu

0F+ P 5.00ms
& Chi 700

Rys.. Obraz ekranu monitora komputera z przeprowadzonych badan przebiegu sygnatu napig-
ciowego z czujnika magneto indukcyjnego potozenia watu korbowego z przyktadowym po-
miarem okresu trwania sygnatu




Tabela 3.3. Parametry przebiegu z czujnika indukcyjnego
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Predkos¢ Parametry przebiegu z czujnika indukcyjnego
obrotowa +E -E T U, t; f k
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Rys. 3.5. Amplituda sygnatu napigciowego czujnika indukcyjnego potozenia watu korbowego
silnika — przebieg sygnatu dla catego obwodu wienca z charakterystycznym wzrostem
amplitudy dla obszaru braku 2 wystepéw — mata predkos¢ obrotowa wienca.

Rys. 3.6. Parametry przebiegu napigcia wyjsciowego z indukcyjnego czujnika potozenia watu

korbowego

Nalezy wyznaczy¢ nastepujace charakterystyki:



wspotczynnika k czasu zwarciaw funkcji obciazenia silnika
k= f((Xo),

wspbtczynnika czasu zwarcia w funkcji predkosci obrotowej watu korbowego t, =
f(ny),
wspotczynnika czasu zwarciaw funkcji temperatury silnikat, = f(Ts)

tZ
=2 %100%
T (2.1
gdzie: T, —okres[mg], t,, — czas zwarcia cewki WN [mg].
Okres T, jest okreslony na podstawie predkosci obrotowej. Na jeden obrét watu korbowe-

go przypadaja dwa impulsy wtryskowe, wigc czas trwania catego okresu bedzie opisany wzo-
rem

f=Ds
2 =50 (2.2)

gdzie: f,- czestotliwos¢ czasu zwarcia, ns- predkosé obrotowa watu korbowego
[br/min]

Stad okres mozna wyznaczy¢ ze wzoru

- (2.3)
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miana kata zwarcia pod wphywem rmian predkosci obrotowvwe]
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—— - duza predkosc obrotowa silnika

b)
gdzie: 8 sposob wypracowania ,pradu zwarcia’ dla danej wartosci napigcia U, w module
wykonawczym sterownika, b) zmiana napigcia wyjsciowego z indukcyjnego czujnika potoze-
niawatu korbowego dla matej i duzej predkosci.
Rys. 3.7. Sygnat z czujnika indukcyjnego

Z) po zakonczeniu ¢wiczenia zgra¢ swoj plik na"pendraiwa’,

ad) wykorzystujac uzyskane wyniki pomiarowe obliczy¢ parametry przebiegu przedsta-
wionego na (Rys. 3.7) i wpisa¢ je do tabeli 3.3.

bb) dla podanych przez prowadzacego napieciaUp = ........... dla dwdéch wybranych
przebiegow wykresli¢ charakterystyke E = f(n).

3.6. Pytania kontrolne

1. Opisa¢ budowe uktadu zaptonowego I1-g generaci.

2.Opisa¢ zasade dziatania uktadu zaptonowego |1-ef generaci.

3.Wymieni¢ budowg i wiasciwosci czujnika indukcyjnego.

4. Opisa¢ sposdb diagnozowania czujnika indukcyjnego.

5.Wyjasni¢ prace czujnika indukcyjnego przy matych i duzych predkosciach obrotowych.
6. Przedstawi¢ rodzaje i budowe cewki WN.

7.0pisa¢ parametry impulsu WN nawyjsciu cewki WN.

8.Opisa¢ sposdb uzyskiwania impulsu WN nawyijsciu cewki WN.



