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4. Instrukcja Laboratoryjna do ¢éwiczenia sprawdzenie stanu technicznego systemu
Motronic z wykorzystaniem ukladu samodiagnozy

4.1. Zapoznanie Si¢ ze schematem stanowiska or az z funkcjonowaniem systemu
samodiagnozy ukladu Motronic

a) wykorzystujac schemat funkcjonalny zintegrowanego systemu sterujacego Motronic
oraz instrukcje jego uzytkowania zidentyfikowa¢ elementy w uktadzie
samodiagnozy,

b) wykorzystujac schemat przedstawiony na (Rys. 4.1) oraz instrukcje uzytkowania
stanowiska laboratoryjnego narysowa¢ schemat uktadu samodiagnozy dla uktadu
zasilania paliwem w systemie Motronic,

C) zapoznat si¢ z tabela kodow usterek systemu samodiagnozy uktadu Motronic ML
4.1,

d) zapozna¢ si¢ ze sposobem odczytu ,, kodu migowego” MIL systemu samodiagnozy
uktadu Motronic ML 4.1.

UWAGA! Do diagnostyki ukfadéw wtryskowych i zapfonowych metodg kodu bfyskowego
nalezy uzywaé¢ diod LED. Zastosowanie tradycyjng kontrolki z zaréwkg moze
spowodowaé¢ uszkodzenie ukfadu diagnostycznego, ze wzgledu nazbyt duze
obcigzenie ukfadéw wyjsciowych.

4.2. Ocena stanu technicznego zintegrowanego systemu M OTRONIC na podstawie
wypracowania diagnozy z informacji z uktadu samodiagnozy w M otronic

Kody sa wyzwalane w nastepujacy sposob:

1. Wiaczy¢ zapton - lampka kontrolna silnika musi §wiecic.

2. Zbocznikowa¢ zaciski "masa’ - (koloru czarnego) i "L” - (koloru zoéitego) zlacza
diagnostycznego - 1.

3. Lampka kontrolna pokazuje kod 12 trzykrotnie z przerwami 1,2 sek. Pomigdzy
pierwsza i druga cyfra.

4. Jesli w systemie nie ma usterek, to powtarzany jest kod 12.

5. Jezeli w systemie pojawity si¢ usterki, to po zanotowaniu nalezy poréwnac je z tabela
koddéw. Jesli stwierdzi si¢ wigcej niz jedna usterke, woéwczas przerwa migdzy kodami
usterek wynosi 3,2 sek.

6. Sterownik przefacza si¢ w normalny tryb pracy po roztaczeniu zwory ze zlacza
diagnostycznego.
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Rys. 4.1. Schemat ideowy stanowiska demonstracyjnego ,, System zintegrowany typu



Schemat ideowy potaczen elektrycznych stanowiska przedstawiono na (Rys. 2.6.).
Oznaczenia podzespotéw na schemacie ideowym sa nastepujace:
1. Ziacze diagnostyczne - liniatransmisji danych K i L.
2. Przefacznik potozenia przepustnicy.
3. Przeptywomierz powietrza typu mechanicznego - potencjometryczny, wraz z czujnikiem
temperatury zasysanego powietrza.
Sonda Lambda (w stanowisku zastapit ja symulator sygnatdéw sondy Lambda) .
Silnik elektryczny pompy paliwa.
Zestaw rezystorow i przetacznik obrotowy zmian liczby oktanowej paliwa.
Potencjometr symulacji temperatury silnika.
Czujnik potozenia watu korbowego silnika (wienca z¢batego).
Zawor regeneracji filtra z weglem aktywnym.
10 Kontrolka sprawnosci i samodiagnozy systemu MOTRONIC.
11. Wiacznik stacyjki.
12. Cewka zaptonowa WN.
13. Mechanizm biegu jatowego.
14. Zespdt wtryskiwaczy paliwa
15. Przekaznik pompy paliwa.
16. Sterownik mikroprocesorowy systemu MOTRONIC.
17. Wiacznik bezpiecznik automatyczny 16A.
oraz
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W1 - przetagcznik symulacji awarii w obwodzie rezystora oktanowego.

W2 - przetacznik symulacji awarii w obwodzie czujnika temperatury silnika
W3- przelacznik symulacji awarii czujnika temperatury zasysanego powietrza.
W4 - przetacznik symulacji awarii potencjometru poziomu CO.

W5 - przetacznik symulacji awarii potencjometru ilosci zasysanego powietrza
W6 - przetacznik symulacji awarii zaworu regeneracji filtra z weglem aktywnym.
W7 - przetacznik symulacji awarii czujnika potozenia watu korbowego silnika

W8 - przetagcznik kasowania pamigci kodow usterek.

W9 - przetacznik symulacji awarii w obwodzie mechanizmu biegu jatowego.
W10 - przetacznik symulacji awarii w obwodzie sondy lambda

L1 - kontrolka dziatania zaworu regeneracji filtra z weglem aktywnym.

L4 - kontrolka impulsu wtrysku.

LED1 - kontrolka napigciaw obwodzie zasilania— czerwona.

LED2 - kontrolka napigciaw obwodzie ,, 15" — z6lta.

LED3 - kontrolka napigciaw obwodzie ,,50" — zielona

L5 - kontrolka zasilania mechanizmu biegu jatowego.

N - obrotomierz stanowiska.

KASOWANIE PAMIECI USTEREK

1. Wytaczy¢ zapton.
2. Przelacznik W8 na pulpicie usterek przetaczy¢ na okoto 30 sekund w potozenie gorne
i ponownie w dolne.

a) zgodnie z instrukcja przygotowa¢ stanowisko laboratoryjne MOTRONIC do pracy
(wykonuje tylko prowadzgcy éwiczenie), )
b) ustawi¢ przetaczniki na ,Pulpicie symulacji usterek” w pozycje ,, W DOL”,



C) ustawi¢ potencjometrem , Regulacja predkosci obrotowe)” wybrane warunki pracy
silnika,

d) zastoni¢ dla studentéw przetaczniki na,,Pulpicie symulacji usterek”,

€) polaczy¢ przewodem zacisk ,masa’ — kolor czarny z zaciskiem ,,.L” — kolor z6lty
zlacza diagnostycznego,

f) obserwowac ,Lampke kontrolna MIL” na ,,Pulpicie symulagcji usterek” oraz liczy¢
kod ,, mruganie lampki”,

g) odczyta¢ informacje z uktadu samodiagnozy, gdzie kod (K) jest opisany dwiema
cyframi K = pierwsza cyfra przerwadruga cyfra),

h) postawi¢ diagnoze na podstawie uzyskanej informacji dlawyznaczonej liczby kodu
K =12, odczyta¢ z tabeli kodow informacje (dlateg sytuacji) w systemie
MOTRONIC brak jest usterek,

i) ustawi¢ (prowadzacy ¢wiczenie) na ,, Pulpicie symulacji usterek” przetacznik
wybranego podzespotu uktadu Motronic jako niesprawny w pozycje , W GORE”,

j) dlatakiego ustawienia obserwowac , Lampke kontrolna MIL” na, Pulpicie
symulacji usterek” oraz liczy¢ kod ,, mruganie lampki”,

k) odczyta¢ informacje z uktadu samodiagnozy K,

[) postawi¢ diagnoze na podstawie uzyskanej informacji jezeli liczba kodu
= , to z tabeli kodéw odczyta¢ informacje jest usterka
Y 074,018 ¢ e o To W o (o]

powtorzy¢ dlakazdego studenta (dlainnych usterek w uktadzie Motronic.

m) Wprowadzi¢ nast¢pujace uszkodzenia:

1) przerwaw przewodzie elektrycznym czujnika temperatury silnika
2) przerwaw przewodzie elektrycznym przeptywomierza
3) przerwaw przewodzie elektrycznym czujnika temperatury powietrza
4) przerwaw przewodzie elektrycznym regulatora predkosci biegu jatowego.
5) przerwaw przewodzie elektrycznym wtryskiwacza roboczego.
6) przerwaw przewodzie elektrycznym wszystkich wtryskiwaczy roboczych.
7) przerwaw przewodzie elektrycznym czujnika potozenia przepustnicy.
n) Wyniki zanotowa¢ w tablicy 4.1.,
Tablica4.1. Tablica opisu uszkodzen i kodoéw usterek

Lp. Typ lub opis Kod usterki | Informacja Uwagi
uszkodzenia z tablicy
koddéw
1
10

Wystepujace uszkodzenia, sterownik przedstawia w postaci kodu btyskowego
(migowego) poprzez gniazdo diagnostyczne. Specjalistyczne urzadzenia sa wyposazone w
wyswietlacze okreslgjace bezposrednio usterke (poprzez wyswietlanie petngj nazwy) badz
numer usterki. Jednym ze sposobdw diagnozy uktadu wtryskowego jest zastosowanie diody
LED. Dioda $wieci podczas trwania sygnatu wysokiego, a gasnie po zmianie na sygnat niski.
Kod btyskowy sktada sie z dwdch cyfr. Poszczegdlne cyfry sygnatu btyskowego sa podawane
w pogtaci impulsow trwajacych jedna sekundg i oddzielonych potsekundowa przerwa. 11osé
impulsdw odpowiada zakodowanej liczbie. Przerwa trwajaca dwie sekundy oznacza, ze
rozpoczyna si¢ hadawanie drugiej liczby sygnatu btyskowego.



4.2.1. Przygotowanie diagnoskopu Opelscaner do pracy w trybie samodiagnozy

1.  Wykorzystujac schemat funkcjonalny zintegrowanego systemu sterujacego
Motronic oraz diagnoskop zestawi¢ stanowisko pomiarowe,

2. Przy wylaczonym zasilaniu stanowiska laboratoryjnego podtaczy¢ interfejs

diagnoskopu do linii ,K”, ,L” ,masa’ ,+" stanowiska oraz interfejs podtaczy¢ do

komputera oprogramowanego programem ,,Opelscaner 1.65”,

Zgodnie z instrukcje uzytkowania diagnoskopu przygotowac urzadzenie do pracy,

Przygotowa¢ oscyloskop cyfrowy do pracy.

Uruchomi¢ program komputerowy Opelscaner,

Na ekranie monitora uzyskano obraz (Rys. 4.2),
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Rys. 4.2. Okienko dialogowe diagnoskopu Opelscaner

4.3. Ocena stanu technicznego zintegrowanego systemu M OTRONIC na podstawie

diagnozy z diagnoskopu Opelscaner

0) zgodnie z instrukcja przygotowa¢ stanowisko laboratoryjne MOTRONIC do pracy
(wykonuje tylko prowadzgcy éwiczenie),

p) ustawi¢ przetaczniki na , Pulpicie symulacji usterek” w pozycje ,W DOL”,

g) ustawi¢ potencjometrem , Regulacja predkosci obrotowej” wybrane warunki pracy
silnika,

r) zastoni¢ dlastudentow przetaczniki na, Pulpicie symulacji usterek”,

S) potaczy¢ przewodem zacisk ,masa’ — kolor czarny z zaciskiem ,,L” — kolor zéity
zlacza diagnostycznego,

t) obserwowac ,Lampke kontrolna MIL” na ,,Pulpicie symulagcji usterek” oraz liczy¢
kod ,, mruganie lampki”,

u) odczyta¢ informacje z uktadu samodiagnozy, gdzie kod (K) jest opisany dwiema
cyframi K = pierwsza cyfra przerwa druga cyfra),

V) postawi¢ diagnozg na podstawie uzyskanej informacji dla wyznaczonej liczby kodu
K =12, odczyta¢ z tabeli kodow informacje (dlate sytuacji) w systemie
MOTRONIC brak jest usterek,



w) ustawi¢ (prowadzacy ¢wiczenie) na ,, Pulpicie symulacji usterek” przetacznik
wybranego podzespotu uktadu Motronic jako niesprawny w pozycje , W GORE”,

x) dlatakiego ustawienia obserwowac ,Lampke kontrolna MIL” na ,Pulpicie
symulacji usterek” oraz liczy¢ kod ,, mruganie lampki”,

y) odczyta¢ informacje z uktadu samodiagnozy K,

z) pogtawi¢ diagnozg na podstawie uzyskanej informacji jezeli liczba kodu

, to z tabeli kodéw odczyta¢ informacje jest usterka

ceeveney CZyNNOSci od i do |

powtorzy¢ dlakazdego studenta (dlainnych usterek w uktadzie Motronic.
A) Wprowadzi¢ nastgpujace uszkodzenia
1) przerwaw przewodzie elektrycznym czujnikatemperatury silnika
2) przerwaw przewodzie elektrycznym przeptywomierza
3) przerwaw przewodzie elektrycznym czujnika temperatury powietrza.
4) przerwaw przewodzie elektrycznym regulatora predkosci biegu jatowego.
5) przerwaw przewodzie elektrycznym wtryskiwacza roboczego.
6) przerwaw przewodzie elektrycznym wszystkich wtryskiwaczy roboczych.
7) przerwaw przewodzie elektrycznym czujnika potozenia przepustnicy.
B) Wyniki z ekranu monitora zanotowac¢ w tabeli 4.1.,
C) Opracowa¢ wnioski w sprawozdaniu.
Tablica. 4.2. Tabela kodéw usterek systemu samodiagnozy uktadu Motronic ML 4.1.

USTERKA W OBWODZIE

KOD OPIS
CZUJINIK/ELEM.
USTERKI WYK ONAWCZY USTERKI

12 Poprawna praca Brak bledéw
13 Czujnik lambda Brak zmian napigcia
14 Czujnik temperatury silnika Napigcie za niskie
15 Czujnik temperatury silnika Napigcie zawysokie
16 Czujnik spalania stukowego nr 1 Brak zmian napigcia
17 Czujnik spalania stukowego nr 2 Brak zmian napigcia
18 Sterowanie katem zaptonu Brak sygnatu
19 Czujnik obrotow watu Brak zmian napiccia
21 Czujnik potozenia przepustnicy Napigcie za wysokie
22 Czujnik potozenia przepustnicy Napigcie za niskie
25 Witryskiwacz nr 1 Napigcie zawysokie
26 Witryskiwacz nr 2 Napigcie zawysokie
27 Witryskiwacz nr 3 Napigcie zawysokie
28 Witryskiwacz nr 4 Napigcie zawysokie
31 Czujnik obrotéw watu Brak zmian napigcia
35 Mechanizm wolnych obrotow ;E;gal;}sterowanla/Sterowanle
37 solkx\l I?: stertjacy lampka kontr. Sterowanie niewt./Nap. za niskie
38 Czujnik lambda Napigcie za niskie
39 Czujnik lambda Napigcie zawysokie
41 Czujnik predkosci wiasnej pojazdu Napigcie zaniskie
42 Czujnik predkosci wiasnej pojazdu Napigcie zawysokie
44 Sonda lambda/Uktad wtrysku Mieszanka za uboga




45 Sonda lambda/Uktad wtrysku Mieszanka za bogata

48 Zasilanie pojazdu Napigcie za niskie<8V

49 Zasilanie pojazdu Napigcie za wysokie >16V

51 Sterownik Btad w pamigci

50 Obwdd sterujacy lampka kontr. Sterowanie niewt./Nap. Za

silnika wysokie

53 Przekaznik pompy Napigcie zaniskie

54 Przekaznik pompy Napigcie zawysokie

55 Sterownik Uszkodzenie sterownika

56 Mechanizm wolnych obrotow Napigcie zawysokie

57 Mechanizm wolnych obrotow Napigcie za niskie

61 Zawor odpow. zbiornik paliwa Napigcie za niskie

62 Zawor odpow. zbiornik paliwa Napigcie zawysokie

65 Potencjometr CO Napigcie za niskie

66 Potencjometr CO Napigcie zawysokie

69 Czujnik temperatury powietrza Napigcie zaniskie

71 Czujnik temperatury powietrza Napigcie zawysokie

73 Przeptywomierz powietrza Napigcie za niskie

74 Przeptywomierz powietrza Napigcie zawysokie

75 ill;rrg/on@automat. - moment Napigcie za niskie

81 Wiryskiwacz nr 1 Napigcie za niskie

82 Wiryskiwacz nr 2 Napigcie za niskie

83 Wiryskiwacz nr 3 Napigcie za niskie

84 Wiryskiwacz nr 4 Napigcie za niskie

87 Przekaznik klimatyzacji Napigcie za niskie

88 Przekaznik klimatyzacji Napigcie zawysokie

93 Czujnik Hall’a Napigcie za niskie

94 Czujnik Hall’a Napigcie za wysokie
113 Sterowanie uktadu Turbo Cisnienie dotadow. za wysokie
114 Spoczynkowe cisnienie dotadowania | Cisnienie powyzej gérnego limitu
115 Maksymalne cisnienie dotadowania | Cisnienie ponizej gérnego limitu
116 Cisnienie dotadowania Cisnienie powyzej gornego limitu

5.3.2 Pomiar sygnatow samodiagnozy przy uzyciu testera diagnostycznego K TS-530

Aby uruchomi¢ system samodiagnozy i dokona¢ pomiaru nalezy uprzednio:
a) zmenu START wybra¢ Programy & BOSCH & Bosch-Aplikacje (Rys. 18),




@’ Okresl dostep do programdw i ich ustawienia domy<lne
'@_\;} windows Catalog

éﬁ Windows Update

Prograrmy

Dokumenty

Ustawienia
Wy szukaj 3
Pomoc i obstuga techniczna

Jrucharn, .

wyloguj: stud 05,

EievRE

Windows XP Professional

E Wiwtacz komputer. ..

iz Start | 5] BoscH- Aplikacie

Rys. 1 Widok menu start podczas uruchamiania oprogramowania BOSCH — Aplikacje

b) otworzy sie okno BOSCH - Aplikacje V258, wybra¢ (klikgjac dwukrotnie):
Diagnostyka sterownikéw (Rys. 19),

s

BOSCH - Aplikacje V2.58

Wybdr potwierdzic przyciskiem wprowadzania.
Pomoc
pod F8.

) ESI[tronic] O

S -
= Sterowanie systemem

O
% Instalacja oprogramow O
@) zamkna¢ BOSCH Aplikacie

hlrtumatyc:zny start whacz-iwylaczania : przycisk F2

Rys. 2 Okno wyboru BOSCH — Aplikacje
c) w oknie ponizegj klikna¢ F12 (Rys. 20) ,




v BOSCH

Nalezy bezwzglednie przestrzegac regulaminu
tu Dale klawiszem ==

Bosch
Urzadzenie sterujace
Diagnoza

Wersja:2009/1

ESC |F1 F4 FS |F? | F11 :
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- RysB St}ona _g]i‘c’)wna-brogférnu BOSCH

d) wybrac¢ typ pojazdu (np. F2) i marke pojazdu (np. OPEL) (Rys. 21),

BOSCH
Wybrac typ pojazdu i marke.
Dalej: F12.
Marka pojazdu
LINCOLN LUFENG 3
MAHINDRA MARUTI
MAYBACH MAZDA
MERCEDES BENZ MERCURY
MG MINI (BMW)
MITSUBISHI MOSKWITSCH
NISSAN OLDSMOEILE
PERODUA
‘FEUGEL‘JT PLYMOUTH L
Esc  |F1 [Fz: Fa Fd |Fs F3 F& | | Fi1 F:;m_tl?
A U e~ wm § || 2 518 « »

Rys. 4 Wyb6r marki pojazdu

e) wybra¢ doktadny wariant pojazdu (Rodzaj napedu, Model, Typ, itp) (Rys. 22),
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Rys. 5 Okno wyboru szczeg6towych danych dotyczacych wybranego pojazdu

EA
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f) wybra¢ Uklad sterowania silnika (w widoku naprawczym) (Rys. 23),

S swnbmacy (01 B000 - B3R OTEL C Oreage 8] 20 B WODE S

- BOECH

Podiaczyc przewad z przystawka, zapton WL,
rozpoczac wyszukiwanie sterownikow: F12.

Ukkar] (widok napravczy)

i Yynik weyszulkiveania

QEEMNIR (QBD)

O Preglad uklada
il |LIkiEd stercwania sinika
+OABS
+AUklad ster shray i el
+ 0 Arbag
+ 0 &terowarie aswlatizniam
+OWekaznili
+OCamtrainy ramek
+QOGERIEN JKLIMAT
+ OKimrawza-info
1R Ghlodzenie slirika
+ O Elekiran blokada adjazdu
+ O Fambort
+ O Zawieszznied uhkad Hierown,

ESC 1= FZ Fi1 |=4

ale =21 @B 4w o

E

F1 Fia
€ B

Rys. 6 Widok wyboru diagnozowanego uktadu

g) wiaczy¢ zapton

h) do diagnozy zaznaczy¢ Motronic ML 4.1 (w bezposrednim wybor ze ukladu) (Rys. 24).
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B Fi F2 Fa Fd
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Rys. 7 Okno wyboru uktadu Motronic
i) wybrac¢ opcje odczyt pamieci bteddw ¢wiczenia i klikngé F12,

sonisdpin merownl s OPEL Meiranlc ML ALY WyEdr Lmedl

Ukkad iwidok naprawczy) Wy nile wysukhwania

Fil Fi12

«<| >

yhar Zgdanej funkeji
Dalej: >>.

K.asowanie zapisu pamigci bleddw
Wartosci rzeczywiste
Elementy nastawcze

Iden%kacga

[Be R | H i

alg| Mgl
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Hﬂzﬁ | i
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Rys. 8. okno wyboru funkgji
j) odczyta¢ kody usterek: rys. 9, 10i 11
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Rys. 10. Zapis usterki nr 2
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llos¢ usterek 1
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Za niski sygnal

[ 33 E3. Fa F3 A B | B
"
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Rys. 11. Zapis usterki nr 3

13



4.4. Pytaniakontrolne

1. Omowi¢ dziatanie przeptywomierzy powietrza z klapa spictrzajaca i z goracym drutem.

2. Poréwnat przeptywomierz z goracym drutem z przeptywomierzem z klapa spigtrzajaca.

2. Poda¢ zasade dziatania czujnikatemperatury powietrzai czujnika temperatury silnika.

3. Wyjasni¢ zasade dziatania regulatora cisnieniaw uktadzie wtryskowym.

4. Wyjasni¢ zasade dziatania regulatora predkosci obrotowej biegu jatowego.

5. Wymieni¢, ktore elementy maja najwigksze znaczenie przy biegu jatowym, czesciowym
obciazeniu i petnym obciazeniu?

6. Omowi¢ metode kodu btyskowego stosowana w diagnostyce uktadow wtryskowych.
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