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Temat éwiczenia:

Badanie alter nator a



5.1.2. BADANIE CHARAKTERYSTYK EKSPLOATACYJNYCH ALTERNATOROW SAMO-
CHODOWYCH

5.3.1. POMIAR CHARAKTERYSTYKI U =f(n) | logc = f(n)

5.2. Schemat stanowiska pomiar owego
Narysunkach 5.6 i 5.7 przedstawiono schematy potaczen alternatora
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gdzie: A2 -—amperomierz, V1 - woltomierz, Roe — rezystancjia obciazenia (obciazenie),

X — reaktancja cewki wzbudzenia, 1, 2, 3 — ztacza oscyloskopu, SAM — wiacznik obwodu samowzbudnego
Rys. 5.6. Schemat pomiarowy do badania alternatora-pradnicy samowzbudnej (ozn. SAM na panelu przed-
nim)

1. Zaciski stanowiska podpisane R, S, T i 0 podiaczy¢ do zaciskéw napiecia trojfazowego 3 x 380
[V],/50 [Hz], umieszczonych natablicy zasilajacey.

UWAGA! Zwrécié¢ uwage na zgodnosé #gczonych zaciskow.

2. Polaczy¢ zaciski obciazenia rezystancyjnego na odpowiedni zakres pracy wskazany przez prowadza-

cego ¢wiczenie. Zaciski taczymy wedtug schematdéw pamictajac 0 szeregowym podiaczeniu zaciskow bez-

piecznika.

3. Podtaczy¢ wybrane obciazenie rezystancyjne pod zaciski stanowiska laboratoryjnego, opisane +” i ,,”.

4. Do zaciskow stanowiska ,+” i ,,—" poditaczy¢ odpowiednio akumulator.

5. Pokretlem potencjometru obracajac kierunku MIN lub MAX zmienia¢ predkos¢ obrotowa od biegu
jatowego ok. 800 [obr/min] do wskazanych przez prowadzacego.

6. Odczyta¢ parametry na przyrzadach kontrolnych stanowiska: predkosci obrotowej, wartos¢ napiecia
na woltomierzu oraz pradu na amperomierzul.

7.  Czynnosci opisane w pkt. 11 i 12 wykona¢ dla catego przedziatu pracy alternatora (wedtug wskazan
prowadzacego).

8.  Wyniki pomiarowe wpisa¢ do tabeli 5.1.

Tabela5.1. Tabelado pomiaru charakterystyki U = f(n), oo = f(N)

Lp. Uwy [V] n [obr/min] lobc[A]

1

10

9. Wykresli¢ charakterystyke obciazenia pradnicy samowzbudnej lone = f(n) przy n = const. dla n = 1200
[obr/min] i n= 2000 [obr/min].

10. Wykresli¢  charakterystyke —elektromechaniczna pradnicy samowzbudnegg U = f(n) przy
n = const. dlan = 1200 [obr/min] i n = 2000 [obr/min].




11. Na wykreslonych charakterystykach alternatora (wykorzystujac wykresy teoretyczne) narysowacé ich
przebieg zmian do predkosci maksymalnych.

12. Opracowa¢ wnioski.

5.3.2. POMIAR CHARAK TERYSTYKI U = F(losc) ORAZ losc = F(N) PRZY N = CONST. NP. N =
1200 [OBR/MIN], N = 2000 [OBR/MIN]

1.  Wykona¢ punkty od 1 do 10 jak w podrozdziale 5.4.1.
UWAGA! Nie uruchamiaé silnika bez podigczonego obcigzenia rezystancyjnego.

Potencjometrem ustawi¢ predkosé obrotowa o wartosci 1200 [obr/min].

Odczytac¢ wartos¢ wskazan miernikow Al i V1, zapisa¢ parametry w tabeli 5.2.

Zwigkszy¢ predkosé obrotowa do 2000 [obr/min], ponownie odczytat | zapisaé parametry w tabeli.

Zmnigjszy¢ predkosé obrotowa do ok. 100 [obr/min], zatrzymaé silnik (przycisk STOP), WL.GL.

przetaczy¢ do pozycji ,,0”, wytaczy¢ napiecie natablicy zasilgjacej ,,0”.

6 Potaczy¢ obcigzenie rezystancyjne na kolejny zakres pracy, wedtug schematéw 5.3, 5.4, 5.5, 5.6.

7.  Podtaczy¢ obciazenie do stanowiska laboratoryjnego.

8.  Wiaczy¢ zasilanie natablicy zasilajace.

9.  WL.GL. napanelu przednim przetaczy¢ do pozycji ,1".

10.  Uruchomi¢ silnik zielonym przyciskiem START (tylko prowadzgcy uruchamia silnik).

11. Powtorzy¢ czynnosci od pkt. 2 do 5 dla kolejnej wartosci obciazenia rezystancyjnego.

12. Wykona¢ pomiary dla czterech r6znych zakresbw pracy obciazenia rezystancyjnego, kierujac sie
punktami od 2 do 10.

13.  Wyniki pomiarowe wpisa¢ do tabeli 5.2.
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14. Wykreslic  charakterystyke  obciazenia  pradnicy samowzbudng g = f(n) przy
n = const. dlan = 1200 [obr/min] i n = 2000 [obr/min].

15. Wykre&sli¢ charakterystyke elektromechaniczna pradnicy samowzbudnej U = f(lonc) przy n = const. dla
n = 1200 [obr/min] i n = 2000 [obr/min].

Tabela 5.2. Tabela do pomiaru charakterystyki U = f(loog) n = 1200 [obr/min], n = 2000
[obr/min]

n = 1200 [obr/min] n = 2000 [obr/min]
Lp.
Uwy; [V] lobe [A] Uwyj [V] lobe [A]
1
10

16. Nawykreslonych charakterystykach alternatora (wykorzystujac wykresy teoretyczne) narysowaé ich
przebieg zmian do predkosci maksymalnych.

17. Opracowat wnioski.



5.3.3. POMIAR CHARAKTERYSTYKI| PRADNICY OBCOWZBUDNEJ logc = F(I¢) PRZY
n = const. DLA n = 1200 [obr/min] | n = 2000 [obr/min]
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gdzie: U, — napigcie zasilajace uzwojenie wzbudzenia, OBC — wiacznik w obwodzie wzbudzenia, R, — rezy-
stor regulujacy prad wzbudzenia, A i V —amperomierz i woltomierz obwodu wzbudzenia
Rys. 5.7. Schemat pomiarowy do badania alternatora-pradnicy obcowzbudnej (ozn. OBC na panelu przed-
nim)

1. Zaciski stanowiska oznaczone R, S, T i 0 podiaczy¢ do zaciskOw napiecia trojfazowego 3 x 380
[V]/50 [HZz], umieszczonych natablicy zasilajace).

UWAGA! Sprawdz ¢ zgodnosé potgczonych faz napiecia zasilania ,, tablica zasilajgca — stanowisko”.

2. Polaczy¢ zaciski obciazenia rezystancyjnego na odpowiedni zakres pracy wskazany przez prowadza-
cego ¢éwiczenie. Zaciski taczymy wedtug schematéw pamietajac 0 szeregowym podiaczeniu zaciskdw

bezpiecznika.
Obciazenie rezystancyjne podtaczy¢ pod zaciski stanowiska laboratoryjnego, opisane ,+” i ,,—".
Do zaciskow ,+" i ,,—" podiaczy¢ akumulator.

Przetacznik obwoddw pomiarowych ustawi¢ w pozycji OBC.
Podtaczy¢ dodatkowe mierniki i rezystancje regulujaca (R;) prad wzbudzenia pod zaciski wediug
schematu, umieszczonego na stanowisku (Rys. 5.12). Ustawiamy R, na wartos¢ maksymalna.
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Rys. 5.12. Schemat obwodu do pomiaru i regulacji pradu wzbudzenia alternatora

UWAGA! Nie nalezy uruchamiaé silnika bez podigczonego obcigzenia rezystancyjnego.

7. Obracajac w kierunku MIN lub MAX pokrettem potencjometru ustawic, predkos¢ obrotowa wskazana
przez prowadzacego ¢wiczenie np. 1200 [obr/min] i 2000 [obr/min].

8. Regulujac rezystancja R, zmienia¢ wartos¢ pradu wzbudzenia od kilku [mA] do
3 [A], wedtug polecenia prowadzacego.

9.  Wskazaniaamperomierzy Ali A zapisujemy w tabeli 5.3.

10. Ustawi¢ kolejna wartos¢ predkosci obrotowej (np. 2000 [obr/min]) i ponownie regulowaé rezystancja
Rr w zakresie O[A] do 3[A] pradu wzbudzenia ls.



11.

Wyniki pomiarowe wpisa¢ do tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Tabela do pomiaru charakterystyki lonc = f(l) przy n = const. np. n = 1200
[obr/min], n = 2000 [obr/min]

12.
13.
14.

15.
4. Pytania kontrolne
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n=.... [obr/min] n=.... [obr/min]
Lp.
lobe [A] It [A] lobe [A]] I{[A]
1
10

Wykresli¢ charakterystyke obciazenia pradnicy obcowzbudnej lone = f(l5) przy n = const. dlan = 1200
[obr/min] i n= 2000 [obr/min].

Wykresli¢ charakterystyke regulacyjna pradnicy obcowzbudnej Ionc = f(If) przy n = const. dlan = 1200
[obr/min] i n= 2000 [obr/min].

Na wykreslonych charakterystykach alternatora (wykorzystujac wykresy teoretyczne) narysowac ich
przebieg zmian do predkosci maksymalnych.

Opracowa¢ wniosKi.

Opisa¢ budowe samochodowe pradnicy pradu przemiennego.

Opisa¢ zasadg dziatania alternatora.

Narysowaé zewnetrzna charakterystyke pradowa aternatora

Poda¢ podstawowe parametry charakterystyczne dla pradnic samochodowych.

Omowi¢ sposdb wykonania pomiaréw charakterystyki magnesowania i charakterystyk zewngtrznych
oraz narysowac przebieg tych charakterystyk.

Uzasadni¢ przebieg charakterystyk zewnetrznych alternatora pracujacego jako pradnica samowzbudna
i jako pradnica obcowzbudna

Wymieni¢ systemy chtodzenia pradnic samochodowych.

Wyjasni¢ réznice w uktadach kontroli obwodu zasilania z alternatorem obcowzbudnym i samowzbud-
nym.

Omowi¢ sposdb badania uzwojenia wzbudzenia i twornika alternatora.

Wymieni¢ metody badania diod prostowniczych.

Oméwi¢ sposdb przeprowadzania badania rezystancji izolacji.

Wymieni¢ i przedstaw podstawowe charakterystyki eksploatacyjne alternatorow.



