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1. Dane osobowe

Imi¢ i nazwisko: Piotr Myslinski
Stopien naukowy: doktor inzynier nauk technicznych

Miejsce pracy: Politechnika Koszalinska, Instytut Technologii i Edukacji,
ul. Sniadeckich 2, 75-453 Koszalin

Aktualne stanowisko: starszy specjalista naukowo-techniczny

Edukacja i zatrudnienie:

1957 - 1962 wyksztatcenie §rednie: Technikum Lacznosci, Gdansk
1963 — 1968 studia wyzsze: Politechnika Gdanska, Wydzial Elektroniki
1968 — 1970 zatrudnienie w Politechnice Gdanskiej, Katedrze Fizyki i Wydziale

Elektroniki na stanowisku asystenta n-t

1970 — 2009 zatrudnienie w d. Wyzszej Szkole Inzynierskiej w Koszalinie,
aktualnie Politechnice Koszalinskiej, kolejno na stanowiskach:

1970 - 1974 asystent n-b,

1974 - 1989 kierownik Zespotu Laboratoriow Instytutu Inzynierii
Materiatlowej oraz Wydziatu Mechanicznego,

1989 - 2009 zastepca dyrektora a nastepnie dyrektor Srodowiskowego
Laboratorium Techniki Prozniowej Politechniki
Koszalinskiej

1984 uzyskanie stopnia doktora nauk technicznych w Instytucie
Mechaniki  Precyzyjnej w Warszawie; tytul pracy
doktorskiej: ,,Opracowanie metody jednoczesnego pomiaru
wlasnosci magnetycznych, objetosciowych i cieplnych
stopow metali”, Promotor Prof. dr hab. inz. W. Precht

2009 — zatrudnienie na stanowisku starszego specjalisty naukowo-technicznego.
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2. Zbiorcze zestawienie osiggnie¢ naukowo-badawczych
(w rozumieniu Rozp. Min. Nauki i Szkolnictwa wyzszego z dnia 11 wrze$nia 2011)

Forma osiagniecia Hos¢
Ip.
1. | Autorstwo lub wspoétautorstwo publikacji naukowych, 52
w tym:
- w czasopismach z bazy JCR, 24
- referaty na migdzynarodowych lub krajowych konferencjach
tematycznych 12
2. | Autorstwo zrealizowanego oryginalnego osiggnig¢cia projektowego,
konstrukcyjnego lub technologicznego™ 6*
3. | Udzielone patenty / zgloszone patenty- Zalacznik nr 5 3/2
4. | Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedtug listy JCR, 21,904
w tym jednotematycznego cyklu publikacji, 12,089
zgodne z datg opublikowania
5. | Punktacja wg listy czasopism MNiSzW 524
6. | Liczba cytowan publikacji wedlug bazy WoS 94(49**)
7. | h Index wg WoS 5)
8. | Kierowanie projektami badawczymi lub udziat w takich projektach -
Zalacznik nr 4 19
9. | Nagrody za dziatalno$¢ naukowa 4

* Oryginalno$¢ osiggnie¢ polega na poszerzeniu zakresu zastosowan metod DMA (Dynamic
Mechanical Analysis) i TMA (Thermomechanical Analysis) o badania cienkowarstwowych
przeciwzuzyciowych struktur PVD, stosowanych w narzedziach skrawajgcych i1 formujacych;
aplikacyjnym celem prac byto pozyskanie metody diagnozowania trwatosci eksploatacyjnej tych
struktur.

Opracowana metoda moze by¢ réwniez wykorzystywana do optymalizacji niektérych parametrow
technologii PVD i do identyfikacji aktywowanych cieplnie w powloce PVD procesow fizycznych
i chemicznych.

**ilo§¢ cytowan publikacji z jednotematycznego cyklu publikacji habilitanta

3. Wskazanie osiggniecia
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Jako osiggnigcie wynikajace z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach
naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki wskazuj¢
jednotematyczny cykl publikacji wraz z wmonografia pod wspolnym tytutem:
,Dylatometryczna metoda detekcji efektow termomechanicznych w systemach podloze-
powloka PVD”.

Na cykl sktada si¢ 25 publikacji wymienionych ponizej w Wykazie A - Teoretyczne
i doswiadczalne podstawy metody i Wykazie B - Eksperymentalna ocena przydatnosci metody
w rozdziale 6.1. niniejszego Autoreferatu.

4. Opis dziatalnosci badawczej przed uzyskaniem stopnia doktora

Wyksztalcenie wyzsze uzyskatem w roku 1968 na Wydziale Elektroniki Politechniki
Gdanskiej. Prac¢ podjatem w Katedrze Fizyki i nastgpnie na Wydziale Elektroniki
Politechniki Gdanskiej. Uczestniczylem w realizacji prac naukowo-badawczych, ktorych
tematyka dotyczyta wykonania projektu 1 konstrukecji wielokanalowego urzadzenia
do rejestracji  zliczen wytadowan w  proporcjonalnych licznikach promieniowania
jonizujacego. Liczniki byly czescig systemu pomiarowego do datowania znalezisk
archeologicznych metoda izotopu wegla C* [E1]'. Ponadto uczestniczylem w pracy
badawczej, ktorej celem byla optymalizacja konstrukcji przekaznikéw kontaktronowych
stosowanych w teletechnice [E2, E3].

W roku 1970 po podjeciu pracy w Owczesnej Wyzsze] Szkole Inzynierskiej
w Koszalinie, obecnie Politechnice  Koszalinskiej, na Wydziale Mechanicznym
wspotrealizowatem kilka prac naukowo-badawczych zwigzanych z technologia materiatéw
I elementéw elektronicznych [E4, E5, E6]. Prace miaty charakter obecnych projektow
celowych, ktorych efekty byly wykorzystywane w zaktadach Osrodka Naukowo-
Produkcyjnego Materiatow Potprzewodnikowych w Warszawie i jego Oddziale w Koszalinie.

Na zlecenie Centrum podjatem rowniez samodzielng dziatalno$¢ naukowo-badawcza
w ramach dwoch prac naukowo-badawczych [E7, E8]. Zakladanym efektem bylo
opracowanie nowej metody kompleksowych badan przemian fazowych w stalach i stopach
metali oraz opracowanie i wykonanie urzadzenia realizujacego t¢ metode [C2, C3, ]°.

Myslinski P., Metoda kompleksowego badania przemian fazowych w stalach, Zeszyty Naukowe
Wyzszej Szkoty Inzynierskie w Koszalinie, Prace Instytutu Inzynierii Materiatowej 5 (1983) 34-55

Precht W., Myslinski P., Staskiewicz J., Mozliwo$¢ zastosowania termoanalizatora do badan przemian
fazowych w czasie obrobki cieplnej metali, Materiaty Konferencyjne ,,Termoobrobka 84”, Jaszowiec
1984

! Wykaz tematéw projektow badawczych pokazane jest w Zataczniku nr 4 do Wniosku

% Tematy publikacji pokazane s3 w Wykazie A i Wykazie B jednotematycznego cyklu publikacji (rozdz.
4.2) oraz w Zataczniku nr 2 do Wniosku - Wykaz C publikacji z zakresu analiz termicznych i
Zatgczniku nr 3 do Whiosku — Wykaz D publikacji z zakresu technologii przeciwzuzyciowych powlok
PVD
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Rezultaty kilkuletnich badan byty przedmiotem sformalizowanych (w ramach umow
miedzy uczelnig a zleceniodawcg) merytorycznych odbiorow. Ponadto stanowily tematyke
kilku publikacji naukowych [B1, C1, C5, C6, C7]*oraz zgtoszen patentowych [F1-F3]°

Precht W., Ignaciuk J., Bienkowski C., Kaniowski C., Kwiatkowski J., Myslinski P., Analiza
wybranych metod badan przemian fazowych w stalach narzedziowych, Zeszyty Naukowe Wyzszej
Szkoty Inzynierskiej w Koszalinie, Prace Instytutu Inzynierii Materiatowej (1978

Myslinski P., Precht W., Staskiewicz J., Analiza fazowa stopéw ferromagnetycznych oparta na
temperaturowej zaleznosci odwracalnej podatnosci magnetycznej, Materialy Konferencyjne ,,Krajowe
Sympozjum Pomiaréw Magnetycznych Kielce 857, Zeszyty Naukowe Politechniki Swietokrzyskiej,
Elektryka 16, (1985) 309-315

Myslinski P., Precht W., Staskiewicz J., Eine neue konzeeption fiir kontinuierliche und gleichzeitige
messung der magnetischen, thermischen und volumentrischen eigenschaftsinderung von metallen und
legierungen, Materiaty Konferencyjne ,,5th International Congress on Heat Treatment of Materials*
Budapeszt vol.1 (1986) 318-325

Myslinski P. Wykorzystanie metodyki Forstera do termomagnetycznej obserwacji przemian fazowych
w stopach metali, Materiaty Konferencyjne 15 Krajowej Konferencji Badan Magnetycznych, Wyd.
IPPT PAN, Warszawa (1986) 295-300

Patent nr 241013: Glowica pomiarowa do analiz termicznych.

Patent nr 241010: Sposob i urzadzenie do wyznaczania temperaturowej zalezno$ci namagnesowania
nasycenia ferromagnetykow.

W oparciu o rezultaty szeregu badan metali para- i ferromagnetycznych przy pomocy
opracowane] metody i1 wykonanego termoanalizatora napisalem rozprawe doktorska
pt. ,,Opracowanie = metody jednoczesnego pomiaru  wlasnosci  magnetycznych,
objetosciowych i cieplnych stopow metali”. W roku 1984 dysertacja zostala przedstawiona
Radzie Naukowej Instytutu Mechaniki Precyzyjnej w Warszawie w ramach przewodu
doktorskiego i zyskata akceptacje w postaci nadania mi stopnia doktora nauk technicznych.

Wymiernym efektem tej czesci mojej dziatalnoSci naukowo-badawczej bylo tez
wdrozenie do praktyki badawczej w wymiarze lokalnym metody i urzadzenia do badan
przemian fazowych w metalach i stopach jednoczesnie trzema metodami: termiczng DTA
(Differential Thermal Analysis), dylatometryczng TMA (Thermomechanical Analysis)
i termomagnetyczng TMAG  (Thermomagnetometry  Analysis). Instytut  Mechaniki
Precyzyjnej zarekomendowal termoanalizator do wdrozenia na rzecz jednostek badawczych.
W oparciu 0 t¢ metodg iurzadzenie zrealizowano szereg prac badawczych z zakresu
metaloznawstwa [E7, E8], atakze prace dyplomowe studentow Wydzialu Mechanicznego
Politechniki Koszalinskie;j.

Rys. 1. przedstawia  schemat  blokowy  opracowanego i  skonstruowanego
termoanalizatora-dylatometru.

¥ Wykaz tematow patentow i zgloszen patentowych pokazane jest w Zataczniku nr 5 do Whniosku
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Rys. 1. Schemat blokowy konstrukcji opracowanego termoanalizatora oraz fotografia
fragmentu glowicy pomiarowej.

5. Opis dziatalnosci badawczej po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora w roku 1984 kontynuowatem prace naukowo-badawcze,
ktorych celem byta modernizacja opracowanych wymienionych wyzej metodyk pomiaréw
oraz opzracowywanie kolejnych wersji termoanalizatora realizujacych te metodyki [Al, B1,
C4,C8]".

Myslinski P., Precht W., Staskiewicz J., Construction of a Thermoanalyzer for DTA-TD-TMAG-T
Measurement on Metals up to 1100°C, Journal of Thermoanalysis, 35 (1989) 193-197

Myslinski P., Precht W., Staskiewicz J., Nowa koncepcja termoanalizatora umozliwiajqca rownoczesne
Sledzenie zmian wilasnosci magnetycznych, cieplnych i objetosciowych metali, Materiaty Konferencyjne
,Krajowe Sympozjum Pomiaréw Magnetycznych Kielce 857, Zeszyty Naukowe Politechniki
Swietokrzyskiej, Elektryka 16, (1985) 317-323

Myslinski P. Metoda jednoczesnej analizy termoroznicowej, dylatometrycznej i magnetycznej w
zastosowaniu do badan przemian fazowych w metalach i stopach w stanie stalym, Materiaty
Konferencji I Krajowa Konferencja Inzynierii Materiatowej, Gdansk (1996) 19-24

Myslinski P.,. Precht W., Staskiewicz J., Termoanalizator DTA-TMA-TMAG-T 1100 C do badar metali
i ich stopéw w stanie statym, Biuletyn ,,Aparatura Naukowa i Dydaktyczna” nr 1-2/86, Wydawnictwo
KABID, Poznan (1986) 42-47

Na rys. 1. pokazano schemat blokowy skonstruowanej wersji termoanalizatora-
dylatometru, ktory stanowit baz¢ aparaturowg do opracowania metody diagnostyki
cienkowarstwowych struktur przeciwzuzyciowych osadzanych prozniowo-plazmowymi
technologiami PVD na narzedziach skrawajacych i formujacych.
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Rys. 2. Fotografia termoanalizatora-dylatometru w wersji umozliwiajacej detekcje efektow
termomechanicznych w systemach podtoze - powtoka PVD.

Do istotnych osiagnie¢ naukowo-badawczych z tego okresu, wnoszacych elementy
innowacyjnosci w dziedzinie analiz termicznych mozna zaliczy¢:

1. Widrozenie techniki modulacji temperatury i wykorzystanie detekcji fazowej ,,lock-in”
w pomiarach efektéw termomechanicznych [A2, B3, ].

Myslinski P., Dylatometryczna metoda detekcji efektow termomechanicznych w systemach podtoze-
powloka PVD, Monografia, Wydawnictwo Politechniki Koszalinskiej, 2011

Wasik A., MySslinski P., Kamasa P., System pomiarowy do badan wiasnosci termofizycznych
materialow z wykorzystaniem modulacji temperatury, Materialy Konferencji ,,JII Konferencja Systemy
w Badaniach Naukowych i Przemysle SP’2000”, Wyd. Politechnika Zielonogoérska (2000) 249-260

Kamasa P., My§linski P., Study of the thermal effects during microstructural changes of metastabile
alloys by means of temperature-modulated thermomagnetometry, Thermochimica Acta, 337 (1999) 51-
54

2. Autorska identyfikacje wystepowania metrologicznej tozsamosci miedzy opracowanym
fizycznym modelem podtoze-powloka PVD a probka materiatu o whasciwosciach lepko-
sprezystych w warunkach pomiaréw wiasciwych metodom DMA (Dynamic Mechanical
Analysis) lub TMA (Thermal Mechanical Analysis) [A16].

Myslinski P., Dylatometryczna metoda detekcji efektow termomechanicznych w systemach podfoze-
powloka PVD, Monografia, Wydawnictwo Politechniki Koszalinskiej, 2012
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3. Opracowanie i wykonanie Kkilku wersji komputerowych systeméw sterowania
termoanalizatorem oraz pomiaréw, akwizycji i obrobki danych, na przyktad [B4].

Kietpinski M., Budzisz H., Myslinski P., Kamasa P., Komputerowy system zbierania danych
z termoanalizatora, Pomiary, Automatyka, Kontrola, 1 1999 2- 4

4. Opracowanie i wykonanie laboratoryjnego urzadzenia grzejnego o matej inercyjnosci
[B2].

Myslinski P., Precht W., Szwej W., Straszkiewicz K., Trdjeliptyczny ukiad grzejny do celow
laboratoryjnych, Materialy Konferencyjne ,,Termoobrobka 86” , Jaszowiec (1986)

5. Eksperymentalne udokumentowanie mozliwosci zwigkszenia rozdzielczo$ci pomiarow
kalorymetrycznych poprzez zastosowanie modulacji temperatury, w tym opracowanie
metodyki wyznaczania przedziatu czgstotliwosci modulacji zapewniajacej ,,adiabatyczne”
warunki wymiany ciepta w otoczeniu fragmentu glowicy pomiarowej termoanalizatora-
dylatometru zawierajgcej badane probki [A16].

Myslinski P., Dylatometryczna metoda detekcji efektow termomechanicznych w systemach podioze-
powloka PVD, Monografia, Wydawnictwo Politechniki Koszalifiskiej, 2011

6. Zdefiniowanie warunkéw transportu i redystrybucji strumienia ciepta w elementach
konstrukcyjnych gtowicy pomiarowej termoanalizatora-dylatometru [B6].

Pietruszka K., Precht W., Myslinski P., Analiza wptywu inercji uktadu wymiany ciepta na pomiary
efektow termometrycznych, Materialy 1 Technologie, Roczniki Naukowe Pomorskiego Oddzialu
Polskiego Towarzystwa Materiatoznawczego 2 (2004) 118-122

7. Opracowanie i wdrozenie przeze mnie do praktyki badawczej sposobow diagnostyki
systemow podioze-powtoka PVD; efekty tych prac sa przedmiotem opracowanych
zgloszen patentowych (P.401594, P. 401595) [F4, F5].

P.401594 Sposdb detekcji metrologicznych efektow termomechanicznych w powlokach PVD.
P.401595 Sposdb badania stabilno$ci termicznej naprezen w przeciwzuzyciowych powtokach PVD.

Aplikacyjnymi efektami prac bylo udoskonalenie opracowywanej metody pod
wzgledem przydatnosci do badan stabilnosci termicznej wilasciwosci decydujacych
o0 trwalosci eksploatacyjnej narzedzi skrawajacych i formujacych z osadzona powloka
przeciwzuzyciowych PVD [A3-Al7], [B7]. Blizsze omowienie tej czesci mojej dziatalno$ci
badawczej zawarte jest w rozdziale 6.1. charakteryzujacym jednotematyczny cykl publikacji.

Wspotrealizowatem réwniez prace, ktorych celem byto poszerzenie zakresu zastosowan
metody do wyznaczania wtasciwosci fizycznych i chemicznych istotnych z punktu widzenia
praktycznej  uzytecznosci  badanego  materiatu  [B5, B8, B9], [C9-C14].
Przedmiotem badafh byly polimery, stale stosowane do produkcji zaworéw silnikowych
a takze stopy amorficzne Fe-Cr-B. Wybor materiatow i rodzaj badan wynikaty z:

e zglaszanych potrzeb w tym zakresie z innych osrodkow badawczych,

e potrzeby dokumentowania zalet stosowania analiz termicznych z modulacja
temperatury.
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Kamasa P., Myslinski P., Thermal analysis of the ferromagnetic materials in the region of Curie
temperature by temperature-modulated DTA, Czechoslovak Journal of Physics, vol. 52 2 (2002) 159-
162

Kamasa P., MySlinski P., Pyda M., Thermal expansivity of polystyrene determined by multi-frequnecy
dilatometry, Thermochimica Acta 433 (2005) 93-97

Kamasa P., Myslinski P., Pyda M.; Experimental aspects of temperature-modulated dilatometry of
polymers; Thermochimica Acta 442 (2006) 48-51

Kamasa P., MySlinski P., Varga B., Jurasz Z., Investigation of the oxidation process in rod and foil
samples iron by Thermomagnetic Measurements, Acta Physica Slovaca 48 6 (1998) 857-860

Jurasz Z., Myslinski P., Badanie kinetyki utleniania stali metodg termomagnetyczng, Materiaty XXVI
Szkoty Inzynierii Materiatowej Krakow-Zakopane 1998, Wyd. AGH Krakow, (1998) 233-236

Myslinski P., Kamasa P., Vandlik J., Analysis of alloys using DTA and TD methods with simultaneous
thermomagnetic studies, Journal of Thermal Analysis and Calorimetry 56 (1999) 233-238

Kamasa P., Myslinski P., Changes of thermal, mechanical and magnetic properties of an amorphous
FegoCrsBys alloy during magnetic and structural phase transitions, Central European Journal of Physics
42 (2006). 178 — 186

Kamasa P.,. Varga L. K, Myslinski P., Kostyrya S., ldzikowski B., Crystallization kinetics of Fe-Cr-B
amorphous alloys by high heating rate DTA, Konf. Proc. New Materials for Magnetoelectronics 2007,
IF PAN Poznan

Kamasa P., Varga L.K., Myslinski P., Rassolov S.G., Maksimom V., ldzikowski B., Crystallization
of amorphous Fe-Cr-B alloys investigated with high heating rates, Materials Science-Poland 26 4
(2008) 947-952

Innowacyjnymi w tym zakresie byly badania z wykorzystaniem modulacji
wieloczestotliwosciowej [B8]. Rezultaty wykazaly przydatnos¢ metody do poszerzonej
interpretacji  zarejestrowanych efektow termomechanicznych w badanych probkach
materialow, lecz z wylaczeniem probek o strukturze warstwowej. Stad nie kontynuowano
prac nad jej wykorzystaniem do badan systemow podtoze-powtoka.

Osobnym zagadnieniem byly prace poznawcze dotyczace mozliwosci wykorzystania
metody termomagnetycznej w potaczeniu z innymi metodami termicznymi do badan
zroznicowanych wiasciwosci materiatow, na przyktad do ustalania kinetyki utleniania stali.

Zrealizowane w okresie 2000-2011 prace pozwolity tez na zdefiniowanie istoty i zasad
termomechanicznej metody diagnostyki stabilnosci termicznej przeciwzuzyciowych powlok
PVD [A5-Al16]. Efektem koncowym bylo opracowanie i zastosowanie metody
oraz urzadzenia do badan stabilno$ci termicznej naprezen wystepujacych w powloce oraz jej
adhezji do podtoza.

Na podstawie doniesien literaturowych oraz rezultatow prac wtasnych, na przyktad [A4,
A5, AT], wykazalem, Zze przy pomocy sterowanej cieplnie aktywacji szeregu procesOw
strukturalnych i chemicznych w materiale powloki [A16] mozna, wykorzystujac fizyczne
modele systemoéw podloze-powloka PVD diagnozowaé trwatos¢ eksploatacyjng tych
systemow. Opracowana metoda polega na wykorzystaniu zidentyfikowanego w wyniku tych
prac faktu, iz model w warunkach oddziatywan cieplnych wtasciwych metodzie DMA i TMA
wykazuje pod wzgledem metrologicznym cechy materiatu lepko-sprezystego. Stad mozna
byto zasady tych metod wykorzysta¢ rowniez do badan systemow warstwowych. Powyzsze
poszerzenie zakresu wykorzystania metod DMA i TMA jest przedmiotem mojego zgtoszenia
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patentowego [F4]*. Pozyskanie takiego nowego narzedzia badawczego ma istotne znaczenie
dla pehiejszego prognozowanie skutkow zastosowania nowej lub modernizowanej
technologii PVD. W konsekwencji moze by¢ rowniez wykorzystywane do diagnozowania
trwatosci eksploatacyjnej modyfikowanych powlokami PVD narzedzi skrawajacych
i formujacych.
Pracami badawczymi w powyzszym zakresie kierowatem i je wspotwykonywalem
w ramach czterech projektow [E14-E17] dofinansowanych przez KBN. Efekty ich realizacji
byty prezentowane na kilkunastu krajowych i migdzynarodowych konferencjach. Wazniejsze
z nich to:
a. 12™ International Congress on Thermal Analysis and Calorimetry, Copenhagen
2000- dwie prezentacje,
b. 8" Conference on Calorimetry and Thermal Analysis, Zakopane 2000, 2003,
c. Deutsch-Polnisches  TA-Sympozjum “Thermische Analyse in Industrie und
Forschung, Dresden 2000,
d. Il Konferencja Systemy Pomiarowe w Badaniach Naukowych i Przemysle
-SP-2000, Zielona Goéra 2000,
e. VI Konferencja Naukowa ,Technologia Elektronowa ELTE 20007,
Polanica Zdr6j 2000,
f. Ulm-Freiberger Kalorimetritage, Freiberg 2001, 2003,
g. GEFTA-Jahrestagung , Eurostar-Science, ,,Thermische Analysenmethoden in der
materialwissenschaft, Monachium 2001,
h. Annual NATAS (North American Thermal Analysis Society) Conference, Orlando
2000, Albuquerque 2003

I. European Symposium of Thermal Analysis and Calorimetry, Krakow 2006.

Ponadto metoda i urzadzenie byly wykorzystywane miedzy innymi w nastepujacy sposob:

a. spehity funkcje podstawowej metody i urzadzenia badawczego w realizacji pracy
doktorskiej®,

b. byly wykorzystane do realizacji szesciu projektow badawczych [E14, E15, E16,
E17, E18, E19], w tym czteroma z nich kierowalem osobiscie,

c. shuzyty do realizacji czgsci eksperymentalnej ok. 28 publikacji, w tym na przyktad
do ustalania kinetyki utleniania stali uzywanej do konstrukcji zaworow w silnikach
samochodowych [C10, C11],

d. byly wykorzystywane do realizacji prac dyplomowych studentow Wydziatu

Mechanicznego oraz Elektroniki i Informatyki Politechniki Koszalinskie;j.
Osiggnigte efekty naukowe w powyze] opisanym zakresie tematycznym pokazane
sg W publikacjach zaliczonych do jednotematycznego cyklu publikacji, ktorych tytuly
podane sa w Rozdziale 4 w formie Wykazow A i B, w tym opublikowanej w roku 2012
monografii pt. , Dylatometryczna metoda detekcji efektow termomechanicznych w systemach
podloze-powtoka PVD” [Al6].

Bytem réwniez wiaczany do zespotéw badawczych zajmujacych si¢ opracowywaniem
lub modernizacja technologii przeciwzuzyciowych powtok PVD na narzgdziach skrawajacych
i formujacych. Wspotuczestniczytem w tym zakresie w szeregu projektach badawczych jako
wspotwykonawca [E10, E12, E13]. Celem projektow byly wdrozenia tych technologii

* Wykaz uzyskanych/zgloszonych patentéw pokazano w Zatgczniku nr 5

® Pietruszka K. Wplyw struktury i naprezen wlasnych uktadu twarda warstwa-podloze na jego
wlasciwos$ci mechaniczne i magnetyczne, Praca Doktorska, Politechnika Koszalinska (2007)
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na rzecz przemystu. Ponadto w tym zakresie kierowalem realizacja wydzielonego zadania
badawczego projektu miedzynarodowego UE w ramach programu Copernicus ’94 [E 11]
oraz dwoma projektami UE z wspotudziatem jednostek naukowo-badawczych z Niemiec
w ramach Programu INTERREG IIIA [E18, E20]. Projekty o zréznicowanym charakterze
dotyczyly gtownie wdrozen na rzecz przemystu technologii prézniowo - plazmowych , w tym
dotyczacych narzedzi do maszynowej obrobki drewna.

Efektami tych projektéw poza osiggnieciem zakladanych celow merytorycznych
wynikajacych z programoéw jest tez wspotautorstwo 12. publikacji wymienionych
W Zalgczniku nr 3 do Wniosku. Blizsze omowienie tej czeSci aktywnoSci zawarte
jest w rozdziale 6.3. niniejszego autoreferatu.

Pracowatem przez szereg lat (1989-2009) na stanowisku zastepcy dyrektora, a nast¢pnie
dyrektora Srodowiskowego Laboratorium Techniki Prézniowej samodzielnej jednostki
Politechniki Koszalinskiej, ktorg zorganizowat Prof. dr hab. inz. W. Precht. Statutowym,
podstawowym zadaniem byly wdrozenia, w oparciu o prowadzong dzialalno$¢ badawcza,
technologii PVD w przemysle, a takze $wiadczenie ustug w tym zakresie. Realizowano
srednio rocznie ok. 60 ustug. Jednostka uzyskata Il kategori¢ w systemie KBN oceny
jednostek badawczych.

Aktualnie kieruje 1 jestem wspotwykonawca projektu realizowanego w ramach umowy
miedzyrzadowej miedzy Wegierska Akademig Nauk i Polska Akademia Nauk [E20]
oraz jestem wspolrealizatorem projektu [E19], w ktorym opisana wyzej metoda
wykorzystywana jest w cyklu zadan diagnostycznych dotyczacych ustalenia wzajemnych
relacji  migdzy  wynikami  badan  stabilno$ci  termicznej  nowoopracowanych
przeciwzuzyciowych powlok PVD osadzanych na narzgdziach do maszynowej obrobki
drewna a testami eksploatacyjnymi tych powlok w warunkach przemystowych.

6. Dorobek publikacyjny

6.1.Charakterystyka jednotematycznego cyklu publikacji: Dylatometryczna metoda

detekcji efektéow termomechanicznych w systemach podloze-powloka PVD
(w rozumieniu Art. 16.2. Ustawy o Stopniach Naukowych):

6.1.1. Wstep.

Tytuty publikacji zaliczonych do jednotematycznego cyklu zawarte s w Wykazie A -
Teoretyczne i doswiadczalne podstawy metody i Wykazie B - Eksperymentalna ocena
przydatnosci metody stanowigcych czes¢ sktadowg niniejszego autoreferatu (rozdziat 4.2.)
oraz w Zataczniku nr 8 do Whniosku (Kopie jednotematycznego cyklu publikacji).
Dokumentuja postepy W realizacji przeze mnie prac teoretycznych i eksperymentalnych.
Efektem prac jest opracowanie i zastosowanie w praktyce badawczej nowej
termomechanicznej metody badan stabilno$ci  termicznej naprezen i adhezji
przeciwzuzyciowych powlok PVD. Jak wiadomo, te wtasciwosci powtok istotnie decyduja
0 wlasciwo$ciach oraz trwatosci eksploatacyjnej struktur przeciwzuzyciowych PVD
osadzanych na narzg¢dziach skrawajacych 1 formujacych.

Aktualnie termomechaniczne badania stabilnosci termicznej naprezen i adhezji powlok
realizuje si¢ w oparciu o formute Stoney’aG. Istota tej metody polega na wyznaczaniu zmian

® StoneY G.G., The tension of metallic deposition by electrolysis, Proc. R. Soc. London , Ser. A 82, 172
(1909)
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warunkéw oddziatywan termomechanicznych miedzy adhezyjng powtloka, a podlozem
poprzez pomiar zmian promienia odksztatcenia ptaskiego podtoza badanego systemu podtoze-
adhezyjna powtoka w funkcji temperatury "®.

6.1.2 Istota opracowanej metody.

Opracowana przeze mnie metoda polega na odmiennym w stosunku do opisanego wyzej
sposobie detekcji efektow termomechanicznych w systemach podloze-powtoka PVD:
przedmiotem pomiardéw, przy pomocy dylatometru, sa liniowe przemieszczenia podtoza
oraz jego temperatura. Wartosci przemieszczen zalezg od obcigzen termomechanicznych
podtoza przez osadzong powloke i podlegaja prawom termosprezystosci. Z punktu widzenia
termodynamiki osrodkow cigglych, opracowany fizyczny model systemu podloze-powtoka
PVD jest geometrycznie, cieplnie i fizycznie zagadnieniem brzegowo-poczatkowym i stad
mozliwe jest dokonywanie przyblizonych obliczen zmian liniowych przemieszczen podtoza
w kolejnych krokach zmian temperatury. Pierwotnymi przyczynami sa aktywowane cieplnie
W Sposob programowany procesy strukturalne i chemiczne w powtoce 1 podtozu:

e Wzrost ziarna w powloce,

e dyfuzja migdzy powloka a podtozem oraz miedzy warstwami powtoki w przypadku
powlok wielowarstwowych,

¢ relaksacja naprezen wlasnych w powtoce,

e reakcje chemiczne, w tym gléwnie utlenianie materialu powtoki,

e rekrystalizacja i zdrowienie materiatu podloza,

e makroskopowa degradacja mechaniczna powtoki (lokalne odpryski, delaminacje),
e pelzanie materiatu powtoki i podtoza,

e odksztalcenia plastyczne podtoza i powtoki.

Obiektem badan sg probki stanowigce fizyczne modele systemow podtoze-powtoka
PVD. Podloza modeli wykonane sg w postaci walca o $rednicy 3 mm i dlugosci 30 mm
lub ptaskownika o grubosci 400um, szerokosci 3 mm i dlugo$ci 30 mm. Grubo$¢ powlok
odpowiada grubosciom powlok stosowanych jako struktury przeciwzuzyciowe PVD osadzane
na narzg¢dziach skrawajacych i formujacych - od 1,5 do 6 um. W wyniku realizacji projektow
badawczych [E15, E16] uzyskano rezultaty na podstawie, ktorych dokonano identyfikacji,
iz model pod wzgledem metrologicznym - w warunkach wiasciwych termomechanicznym
metodom badan materialow — mozna traktowac¢ jak materiat 0 wlasciwosciach lepko-
sprezystych. Zastosowanie koincydencji sinusoidalnej modulacji temperatury i jej liniowych
zmian oraz techniki pomiarowej ,,lock-in” umozliwito detekcje efektow termomechanicznych
wystepujacych w badanych modelach. Zrodlem efektow sa wymienione wyzej aktywowane
cieplnie w powtoce PVD i podtozu procesy strukturalne i chemiczne. Przedmiotem pomiaréw
sg amplitudy oraz przesunie¢cia fazowe cyklicznych zmian temperatury i przemieszczen
podioza w stosunku do ,,pobudzen” urzadzenia grzejnego. Uzyskana rozdzielczo$¢ pomiarow
zmian tych wielko$ci umozliwita prowadzenie diagnostyki stabilnosci termicznej badanych
struktur warstwowych oraz identyfikacje zrodet zarejestrowanych charakterystycznych
efektow.

" Bielawski M., Residual stress control In TiN/Si coatings deposited by unbalanced magnetron sputtering,
Surface and Coatings Technology 200 (2006) 3987-3995

® Mitterer C., Mayerhofer P.H., Musil J., Thermal stability of PVD hard coatings, Vacuum 71 (2003)
279-284
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6.1.3. Podstawy konstrukcji termoanalizatora-dylatometru z modulacja temperatury

Wykaz A - Teoretyczne i do§wiadczalne podstawy metody, jednotematycznego cyklu
publikacji obejmuje wytgcznie publikacje, ktorych przedmiotem sg zagadnienia bezposrednio
zwigzane z istotag poszerzenia zakresu zastosowan metody termomechanicznej
DMA i TMA do badan adhezyjnych systeméw cienkowarstwowych.

Wykaz B - Eksperymentalna ocena przydatnos$ci metody, obejmuje natomiast publikacje,
ktore zaliczam rowniez do jednotematycznego cyklu publikacji, lecz dokumentujg przy
pomocy rezultatow badan innych zjawisk fizycznych niz wystgpujacych w systemach
podioze-powloka PVD mozliwo$¢ uzyskania wymaganej rozdzielczosci pomiaréw technika
modulacyjng. Ponadto publikacje dotycza zagadnien konstrukcji specyficznych czesci
sktadowych termoanalizatora-dylatometru.

Wykaz A - Teoretyczne i do§wiadczalne podstawy metody, zawiera tytutly:
e 9. publikacji ~ umieszczonych ~w  czasopismach z  listy  filadelfijskiej
[Al, A3-A5, A7, A9, Al10, A13, Al4],
e jednej publikacji prezentowanej na metodycznej corocznej  konferencji
Poénocnoamerykanskiego Towarzystwa Analiz Termicznych (NATAS) [A8],

e 5 publikacji umieszczonych ~w  recenzowanych czasopismach  krajowych
i materiatach konferencyjnych [A2, A6, All, A12, Al5],

e monografii [A16].

Publikacje [Al, A2] sag efektem prac badawczych i projektowych, ktorych celem byto
opracowanie konstrukcji termoanalizatora wyrdzniajacego si¢ mozliwoscig jednoczesnej
rejestracji parametrow okreslajacych wlasciwosci cieplne, magnetyczne oraz wspotczynnikoéw
cieplnej rozszerzalnosci liniowej badanych metali i ich stopéw w funkcji temperatury i/lub
czasu. Przedziat temperatur badan wynosit od temperatury otoczenia do 1100°C. Urzadzenie
stanowito baze aparaturowg realizowanych prac badawczych. W publikacji [Al] opisano
zasady pomiaréw poszczegOlnych parametrow oraz uzyskane rozdzielczosci tych pomiardw
Z uzyciem probki stopu FeCo60. Natomiast publikacja [A2] pokazuje rezultaty kilkuletnich
prac nad programami komputerowymi sterujagcymi pracg dylatometru oraz urzgdzeniem
grzejnym, ktore charakteryzuje si¢ malg inercyjno$¢ zmian temperatury obiektu ogrzewanego
[B1, B2, B4]. Opracowano i zastosowano w praktyce programy komputerowe zapewniajace
rejestracj¢ ,,on-line” zmian amplitud i faz sygnatow pochodzacych z czujnikow temperatury
i przemieszczen W warunkach modulacji temperatury. Umozliwiajg réwniez opcjonalng
rejestracj¢ Szeregu istotnych danych metrologicznych [A2], na przyktad pochodng sygnatu
»Vector Amplitude” [A3], ktéra jest wyliczana ze sktadowych (rzeczywistej i urojonej)
mierzonych sygnatoéw, odnoszacych si¢ do zmian temperatury lub przemieszczen podtoza.
Walory wykorzystywanego programu pokazane sg w publikacjach [A3, A4, A5].

Myslinski P., Kamasa P., Wasik A., Effects of TiN coating of iron detected by temperature modulated
thermomagnetometry and dilatometry, Journal of Thermal Analysis and Calorimetry 64 (2001)
1201-1207

Myslinski P., Kamasa P., Wasik A., Application of temperature modulated relative dilatometry;
Temperatures of adhesion degradation, Journal of Thermal Analysis and Calorimetry 65 (2001) 553-559

Myslinski P., Kamasa P., Wasik A., Pyda M., Wunderlich B.|, Characterization of the ceramic coating

of iron with TiN by temperature modulated thermomagnetometry, thermal dilatometry and DTA,
Thermochimica Acta, 392-393 (2002) 187-193
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Na podstawie zarejestrowanych zmian amplitud przemieszczen podtoza jako
,,odpowiedzi” modeli systeméw Fe Armco - TiN na modulowane zmiany temperatur
urzadzenia grzejnego, po kolejnych procesach grzewczych (wyzarzanie, odprezanie), mozna
wnioskowa¢ 0 dynamice zmian obcigzen termomechanicznych podloza przez osadzong
powtoke. W powyzszych badaniach pomiary realizowano w uktadzie réoznicowym z uzyciem
dwoch probek: badanego systemu Fe Armco-TiN i podtoza Fe Armco bez osadzonej powtoki.

W publikacjach pokazano rowniez temperaturowe przebiegi sygnalow odpowiadajgcych
zmianom podatno$ci magnetycznej badanych modeli systemow. Dokumentuja mozliwo$é
okreSlania stopnia degradacji powtoki stosujac analize termomagnetyczng z modulacja
temperatury (MT TMAG). Ten rodzaj analizy nie byt kontynuowany w nastepnych
badaniach, gdyz wymagat realizacji odrebnych projektéw badawczych. Uzyskane rezultaty,
a takze doniesienia z literatury przedmiotu §wiadczg, ze moze rowniez by¢ bardzo przydatna
do ilosciowego ustalania zakresu zmniejszenia stratnosci magnetycznej blach uzywanych
do  konstrukcji  rdzeni  transformatoréw  wskutek  osadzanie  powlok  PVD
na ich powierzchniach.

Efekty prac okreslajacych nowe mozliwosci identyfikacji przy pomocy modulacji
temperatury zroédet zmian temperatury i przemieszczen podtozy pokazane sa w publikacjach
[A5, A6, Al6].

Myslinski P. , Kamasa P., Wasik A., Pyda M., Wunderlich B, Characterization of the ceramic coating
of iron with TiN by temperature modulated thermomagnetometry, thermal dilatometry and DTA,
Thermochimica Acta, 392-393 (2002) 187-193

Myslinski P., Precht W., Kamasa P., Wasik A., Thermal method of the investigation residual stresses in
adhesive layers, Recenzowane Materiaty Konferencji “13 th.International Summer School 2002 Modern
Plasma Surface Technology, Wyd. Politechnika Koszalifiska (2002) 156-173

Myslinski P., Dylatometryczna metoda detekcji efektow termomechanicznych w systemach podtoze-
powtoka PVD, Monografia, Wydawnictwo Politechniki Koszaliniskiej, 2012

Wynika z nich, Zze metoda umozliwia rozréznienie Czy przyczyng obserwowanego
efektu dylatometrycznego sg zmiany ,sktadowej termicznej” naprezen czy tez sg
konsekwencja zmian ,,sktadowej wzrostu” tych naprezen. Wnioski z prac potwierdzaja,
ze sposob konstrukcji krzywych okreslajacych temperaturowe zalezno$ci wartosci amplitud
odpowiadajag regulom realizacji ,,spektroskopii termomechanicznej”. Pomocne w tym
wzgledzie sa dane 0 wystepowaniu korelacji miedzy przesunigciami fazowymi cyklicznych
zmian temperatury oraz przemieszczen podloza. Opis metody detekcji efektow
termomechanicznych jest przedmiotem opracowanego przeze mnie zgloszenia patentowego
[F4].

6.1.4. Metodyka pomiaréw przemieszczen podloza

W publikacji [A7] pokazano rezultaty prowadzonych prac nad zdefiniowaniem
obiektywnego kryterium ilosciowej oceny zmian obcigzen termomechanicznych podloza
systemu przez osadzong powtoke PVD.

Myslinski P., Kamasa P., Wasik A., Irreversing thermal expansivity of materials coated with adhesive
thin films detected by modulated-temperature dilatometry and differential thermal analysis,
Thermochimica Acta, 387 (2002) 131-140

Myslinski P. Kamasa P., Wykorzystanie rozniczkowego wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej do
badania relaksacji naprezen w modelu ukfadu podloze-adhezyjna warstwa cienka, Materialy IV
Konferencji Naukowej ,Inzynieria i Technologie Materialowe , Bychowo 2004 , Wyd. Politechnika
Gdanska CD-ROM
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Okreslono roboczo, ze jest nim rewersyjny wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej podioza,
wyznaczany w warunkach modulacji temperatury. Ustalono, ze na warto$¢ wspotczynnika
maja wplyw naprgzenia wystepujace w powloce. W publikacji zestawiono wyniki
wykonanych serii pomiaréw wartoSci wspotczynnika z uzyciem modeli Systemow
WCCo06-TiN, ktére otrzymywano przy zréoznicowanych wartosciach potencjatlow polaryzacji
podlozy w czasie osadzania powlok. Rezultaty pomiaréw zmian wartosci wspotczynnika
po kolejnych procesach odprezania cieplnego w zakresie 150-750°C pokazaty, Ze pomiary
realizowane sg z dostateczng rozdzielczoscig by mogly stanowi¢ wiarygodne iloSciowe
kryterium oceny zmian fizycznych warunkéw oddzialywan termomechanicznych migdzy
podiozem a powtoka.

Przedmiotem dalszych prac byly zagadnienia poprawnosci pomiaréow amplitud
temperatury 1 przemieszczen podloza w warunkach modulacji temperatury. Istotnym
problemem metrologicznym okazato si¢ zdefiniowanie zunifikowanego sposobu doboru
wilasciwej czestotliwosci modulacji temperatury. Rezultaty wykonanych prac w tym zakresie
pokazane byly w publikacjach [A8, A9]. Publikacja [A9] jest rozszerzong wersja referatu
i publikacji [A8] prezentowanych na metodologicznym seminarium Pétnocnoamerykanskiego
Towarzystwa Analiz Termicznych NATAS.

Kamasa P., Myslinski P., Pyda M., Thermal expansion coefficient determination by temperature-
modulated dilatometry. Wydawnictwo NATAS Notes (North American Thermal Analysis Society Notes),
Fall Vol.35 No.3 (2003) 17-21

Kamasa P., Myslinski P., Staskiewicz J., Instantaneous coefficient of thermal expansion by temperature
modulated dilatometry, Czechoslovak Journal of Physics, .54 (2004), suppl.D 627-630

6.1.5. Podstawy diagnostyki systeméw podtoze-powloka PVD.

Publikacje [A10, All] pokazuja efekty zrealizowanych prac obliczeniowych MES
I odpowiadajacych im dane eksperymentalne. Dokumentuja, ze zastosowanie techniki
modulacyjnej i glowicy pomiarowej o konstrukcji okreslonej wiasnym patentem [E1]
umozliwiajg rejestracje efektow termomechanicznych z rozdzielczoscia odpowiednig dla
prowadzenia diagnostyki struktur przeciwzuzyciowych PVD. Zgodne sg ze stwierdzeniem
Kraftmakhera®, iz stosujac ta technike, mozna w niektorych przypadkach uzyska¢ wzrost
rozdzielczos$ci pomiaru okreslonego parametru fizycznego, na przyktad temperatury, nawet
o mnoznik 10°. Potwierdzeniem sa przytoczone w publikacjach [A8, A9, Al11] rezultaty
detekcji rzeczywistych temperatur podlozy w czasie osadzania powlok PVD (p. rys. 2)
oraz wyznaczone temperaturowe przebiegi wspolczynnikow rozszerzalnosci liniowej stopu
Cu-Zn oraz Ni i Fe w temperaturze przemian Il rodzaju.

Myslinski P., P., Precht W., Kukietka L., Kamasa P., Pietruszka K., Matek P., A possibility of application
of MT DIL to the residual stresses analysis, Journal. of Thermal Analysis and Calorimetry, 77 (2004) 253-
258

Kamasa P., Myslinski P., Pyda M., Thermal expansion coefficient determination by temperature-
modulated dilatometry. Wydawnictwo NATAS Notes (North American Thermal Analysis Society Notes),
Fall Vol.35 No.3 (2003) 17-21

Kamasa P., Myslinski P., Staskiewicz J., Instantaneous coefficient of thermal expansion by temperature
modulated dilatometry, Czechoslovak Journal of Physics, .54 (2004), suppl.D 627-630

Matek. P., Myslinski P. , Pietruszka K., Thermal stresses analysis of hard coating-metallic substrate
system, Zeszyty Naukowe Wydzialu Mechanicznego Politechniki Koszalinskiej, 33 (2004) 219-226

® Kraftmakher Y., Modulation Calorimetry and related techniques, Physics Reports, Elsevier 365 (2002) 1-117
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Publikacje [A12, Al13, Al4, Al5] pokazuja efekty prac, ktorych celem bylo
opracowanie zasad wykorzystania metrologicznych walorow techniki modulacyjnej do badan
stabilno$ci termicznej systemow podtoze-powloka PVD.

Myslinski P., Kamasa P., Metoda badarn stabilnosci termicznej adhezyjnych warstw cienkich, Roczniki
Naukowe Pomorskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Materiatoznawczego 2 (2004) 2 (2004) 112-117

Myslinski P., Kamasa P., Gilewicz A., Staskiewicz J.: Detection of mechanical effects of adhesive thin
films on substrate using the modulated—temperature dilatometry (MT DIL), Journal of Thermal Analysis
and Calorimetry, 88 (2007) 737-740

Myslinski P., Investigation of the thermal stability of the hard coatings by Modulated Temperature
Dilatometry, Vacuum, Vol. 83 Issue 4 (2009) 757-760

Myslinski P., Gilewicz A.(20%), Kamasa P., Badanie stabilnosci termicznej adhezyjnych powlok
przeciwzuzyciowych metodq termomechaniczng, Inzynieria Materialowa, 4 (2010) 1128-1131

Jako ilosciowe kryteria zmian obcigzen termomechanicznych podioza przez powtoke
zaproponowatem dwa wskazniki tych zmian:

- wskaznika aac, ktorego wartos¢ wyliczana jest wedtug formuty stosowanej do wyliczen
cieplnego wspodtczynnika rozszerzalnosci liniowej lecz z uwzglednieniem faktu, ze jest
wyznaczany w warunkach modulacji temperatury oraz obcigzen termomechanicznych
podtoza przez osadzong na jego powierzchni adhezyjna powtoke PVD,

- wskaznika ALs, ktory ilosciowo odpowiada zarejestrowanym W temperaturze otoczenia
przyrostom przemieszczen podioza po zastosowanej obrdbce cieplnej (odpre¢zanie,
wyzarzanie) badanego systemu podloze-powloka PVD.

Interpretacja fizyczna tych wskaznikow oraz sposoby ich wyznaczania i wykorzystania
do prowadzenia zunifikowanej diagnostyki systeméw podtoze-powtoka PVD zawarte
s calosciowo w monografii [A16].

Myslinski P., Dylatometryczna metoda detekcji efektow termomechanicznych w systemach podioze-
powloka PVD, Monografia, Wydawnictwo Politechniki Koszalinskiej, 2011

Wykaz B - Eksperymentalna ocena przydatnosci metody, jednotematycznego cyklu
publikacji zawiera tytutly:

e 5 publikacji  umieszczonych ~w  czasopismach z  listy filadelfijskigj
[B1, B3, B5, B8, B9],

e 4. publikacji w recenzowanych krajowych czasopismach naukowych oraz materiatach
konferencyjnych [B2, B4, B6, B7].

Wymienione w wykazie publikacje mozna podzieli¢ na dwie grupy:

a. informujacych o efektach prac badawczych, ktére umozliwity opracowanie catosci
konstrukcji 1 czeSci sktadowych termoanalizatora-dylatometru, przeznaczonego
do realizacji opisanej wyzej metody detekcji efektow termomechanicznych
w modelach  systemow  podloze-powloka PVD, czyli obiektach  badan
0 metrologicznych cechach jakimi charakteryzujg si¢ materialy o wlasciwos$ciach
lepko-sprezystych [B1, B2, B4, B6, B7],

b. dokumentujacych whasciwosci cieplnych technik modulacyjnych w zakresie detekcji
zroznicowanych efektow fizycznych wystepujacych w badanych materiatach [B3, B5,
B8, B9]. Celem podjecia takich badan, bylo ustalenie mozliwych do osiggnigcia
rozdzielczo$ci, w tym roOwniez poprzez zastosowanie metody wieloczestotliwosciowe;j
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[B8]. Jak to wykazano w publikacjach [B8] i [B9] pozwalaja one na precyzyjng
detekcje temperatury wystepowania ,,przemiany zeszklenia” w polimerach lub
temperatury Curie [B5] w ferromagnetykach. Przedmiotem rejestracji jest
temperaturowa zalezno$¢ wspotczynnika rozszerzalnosci liniowej o materialu probki.
Podobne walory techniki modulacyjnej dokumentuja rezultaty detekcji efektow
termomagnetycznych wystepujacych w metastabilnych stopach ferromagnetycznych
[B3]. Potwierdzaja potrzebe kontynuacji badan nad wiaczeniem termomagnetycznej
metody pomiarow do detekcji efektow termomechanicznych w systemach podioze
ferromagnetyczne - powtoka PVD w formie pomiaréw jednoczesnych z pomiarami
dylatometrycznymi. Zagadnienia te b¢dg przedmiotem biezgcych prac badawczych.

6.1.6. Opracowane procedury badawcze

Ponizej przedstawiam cztery reprezentatywne procedury badawcze pokazujace
mozliwos$ci utylitarnego wykorzystania opracowanej metody.

Rys. 3. pokazuje rezultat badania, ktore polega na rejestracji zmian wskaznika oac
systemu Fe Armco-TiN w funkcji temperatury [A10, A14]. Rezultat umozliwia detekcje
temperatury podtoza modelu systemu podtoze-powtoka PVD jaka osigga w czasie osadzania
powtloki. Precyzyjne dane w tym zakresie sg trudne do uzyskania w praktyce technologicznej.
Ich znajomo$¢ jest czgsto bardzo pomocna do optymalizacji parametréw technologii powtok
przeciwzuzyciowych PVD. W pokazanym przypadku przebieg wartosci amplitudy zmian
dylatometrycznych Ap,. umozliwia ustalenie, ze w badanym modelu podtoze osu}gnglo
temperature 385°C w czasie osadzania powloki w urzadzeniu technologicznym. Zrédtem
zarejestrowanego efektu metrologicznego jest minimalizacja wartosci catkowitej naprezen
wystepujacych w powtoce TiN wskutek osiggnigcia W tej temperaturze warto$ci minimalnej
przez sktadowg ,,termiczng” napre¢zen.
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Rys. 3. Rezultat wyznaczania temperatury podioza w czasie osadzania powloki PVD
w systemie Fe Armco - TiN przy pomocy opracowanej metody

Ap. — amplituda sinusoidalnych zmian przemieszczen podtoza systemu
DILpc — roéznica wydtuzen podtoza z powtoka i bez powloki
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Na rys. 4. pokazano rezultat badania majgcego na celu wyznaczenie temperatury
degradacji przeciwzuzyciowej powtoki TiN osadzonej na podiozu ze Fe Armco. Badang
probke w postaci modelu systemu Fe Armco-TiN poddano liniowemu cieplnemu odprezaniu
z szybkoscia 5 [°C/min] w atmosferze powietrza.
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Rys. 4. Przebieg zmian wartosci wskaznika oac w funkcji temperatury podioza
systemu Fe Armco-TiN odprezanego cieplnie w atmosferze powietrza

Przebieg warto$ci wskaznika oaac w funkcji temperatury wskazuje, ze w przedziale
420 — 450 °C ulegly istotniej zmianie warunki oddzialywan termomechanicznych miedzy
powloka TiN a podtozem. Zarejestrowany efekt dokumentuje, ze nastgpuje woOwczas
degradacja powloki i w konsekwencji wlasciwosci eksploatacyjnych powtoki TiN spetniajace;
funkcje struktury przeciwzuzyciowej osadzonej na powierzchni roboczej narzedzia.

Na rys. 5. i rys.6. pokazano z kolei rezultaty badan, ktérych celem bylo poréwnanie
stabilno$ci termicznej réznych przeciwzuzyciowych powtok PVD przy pomocy opisanych
wyze] wskaznikoOw aac oraz ALs.

Rys. 5. pokazuje zestawienie wartosci przyrostow wskaznikOw oaac po Wwyzarzaniu,
Przedmiotem badan byty trzy rodzaje powtok osadzonych na stali HS 6-5-4:

a. powtoka wielowarstwowa ztozona z A=6 modutéw TiCN/CrN,
b. powtoka wielowarstwowa ztozona z A=6 modutéw CrCN/CrN,
c. powloka wielowarstwowa TiN/TiAIN ztozona z A=1 modutu.

Badania stabilnosci realizowane byly poprzez kolejne wyzarzanie probek w temperaturach
320, 535, 320 i 535 °C, w atmosferze powietrza. Analizowanym parametrem jest wzgledny
przyrost warto$ci wskaznika aac W temperaturze 200 °C, jaki nastepuje po wyzarzaniu probek
w okreslonej temperaturze. Zmiany odnoszone sa do wartosci wskaznika bezposrednio
po osadzeniu badanej powtoki.
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Rys.5. Zestawienie rezultatow badan stabilno$ci termicznej przyczepnosci powlok do podtozy
w temperaturze 200°C w zréznicowanych systemach podtoze-powtoka PVD

Powyzsze zestawienie rezultatow jest zrodtem nastgpujacych informacji:

1. Wyzarzanie w temperaturze 320°C spowodowato we wszystkich diagnozowanych
systemach wzrost warto$ci wskaznika aac W stosunku do jego wartosci bezposrednio
po osadzeniu powloki. Oznacza to, ze nastgpila poprawa przyczepnosci powtok
do podtozy w temperaturze 200°C; najwyzsza w systemie stal HS 6-5-4 - CrCN/CrN.
W przypadku eksploatacji takiego systemu w temperaturze nie przekraczajacej 320°C,
to jest to najkorzystniejsza struktura przeciwzuzyciowa wsrod diagnozowanych.

2. Wyzarzanie w temperaturze 535°C spowodowalo zrdéznicowane zmiany parametrow
decydujacych o przyczepnosci powtok; w systemie z powtoka TiN/TiAIN nie uleglty
istotnej zmianie, natomiast w pozostalych dwoch przypadkach systemow
spowodowaty jej pogorszenie, najwigcksze w przypadku systemu z powloka
TiCN/CrN.

3. Kolejny, powtorzony cykl wyzarzania w temperaturach 320 i 535°C nie spowodowat
istotnych zmian warunkow oddziatywan miedzy podlozem a powtokg w stosunku
do stanu poprzedzajacego ten cykl wyzarzania.

Diagnoza koncowa. Z punktu widzenia stabilnosci termicznej warunkow decydujacych
o przyczepnoéci powlok do podlozy w przedziale temperatury eksploatacji do 320 °C
systemem rokujacym najkorzystniejsza stabilno$¢ jest system z powloka TiCN/CrN.
Natomiast przy zatozeniu, ze temperatura eksploatacji struktury bedzie wyzsza niz 320°C
najbardziej termicznie stabilnym jest system z powtoka TiN/TiAIN, a najmniej korzystnym
system z powtokg TICN/CrN. Dla celéw aplikacyjnych systemy z powtokami CrCN/CN
mozna okresli¢ jako zblizone pod wzglgdem stabilnosci termicznej do systemow z powltokami
TiCN/CrN.

Rys. 6. pokazuje zestawienie warto$ci przyrostow wskaznikow ALs. wyznaczone dla
trzech rodzajow powlok monowarstwowych PVD osadzonych na stali HS 6-5-4: TiAIN, CrN
i DLC.
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Rys. 6. Zestawienie rezultatow badan stabilnosci termicznej napr¢zen w powtloce
w temperaturze otoczenia z wykorzystaniem wskaznika ALs w zro6znicowanych
systemach podloze- monowarstwowa powtoka PVD

Przedmiotem analiz sg zmiany w temperaturze otoczenia przemieszczen poditozy badanych
systemow podtoze-powtoka PVD po kolejnym wyzarzaniu. Rezultaty sg wynikiem
wyzarzania probek w zrdznicowanych atmosferach gazowych: w pierwszej kolejnosci
W argonie nast¢gpnie w powietrzu. Zarejestrowane ujemne przyrosty ALs oznaczajg ,,powrot”
dhugosci podtoza do wartosci sprzed osadzeniem powtoki na jego powierzchni.

Zestawienie rezultatow z rys. 6. jest zrodtem nastepujacych informacji:

1. Wyzarzanie w temperaturze 320°C w atmosferze argonu systeméw z powlokami
TiAIN i CrN nie spowodowato w nich zmian warunkow interakcji mechanicznej
miedzy podtozem a powloka, ktore sg zdeterminowane sitami adhezji wystepujacymi
miedzy tymi elementami struktury warstwowej oraz naprezeniami w powloce; zmiany
takie zarejestrowano w przypadku systemu z udziatem powtoki DLC.

2. Skutkiem powtérnego wyzarzania probki w temperaturze 530°C jest zmiana
powyzszych warunkow; najwieksza w przypadku systemu z powtoka CrN.

3. Kolejne wyzarzania w atmosferze powietrza spowodowaly zroéznicowane przebiegi
zmian wskaznika ALs w badanych systemach: w przypadku systemu z powtoka TiAIN
zmiany przyrostow $wiadczg o poprawie warunkow oddziatywan migdzy powloka
a poditozem, natomiast w przypadku pozostatych systemow zarejestrowano ich
pogorszenie, przy czym najmniej korzystne warunki wystepuja w Systemach
Z powloka DLC.

Diagnoza koncowa: Zrealizowany program wyzarzania ujawnil, ze wsérdod diagnozowanych
systemOw rokujacy najwigksza stabilno$¢ termiczng parametréw wplywajacych na trwatosé
eksploatacyjng jest system z powloka TiAIN, a najmniejszg z powtoka DLC.

Opracowana metoda umozliwia rowniez wykonywanie badan, ktorych rezultaty
dokumentujag wptyw rodzaju warstw przejsciowych miedzy poszczegdlnymi warstwami
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w powtoce wielowarstwowej na stabilno$¢ termiczng tych powlok. Dotoyczy to takze
mozliwo$ci badan wplywu na nig wystepowanie ostrych krawedzi w pod%ozu

Rys. 7. pokazuje rezultat badania w warunkach, ktore mozna okres$li¢ jako wynik
,.spektroskopii  termomechanicznej”. Dotyczy badania probki, ktora jest Systemem
Fe Armco-TiN poddanym liniowemu wzrostowi temperatury w koincydencji z jej
sinusoidalnymi zmianami. Analiza wystgpowania korelacji miedzy zmianami amplitud
przemieszczen <A > podloza systemu oraz przesunig¢ fazowych cyklicznych zmian jego
przemieszczen tgp<ar> 1 temperatury tgo<at> wzgledem zmian sygnatu sterujacego urzadzenia
grzejnego dylatometru pozwala na jednoznaczng identyfikacje aktywowanych cieplnie
procesoOw w systemie.
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Rys. 7. Rezultat badania systemu Fe Armco-TiN opracowanag metoda ,,spektroskopii
termomechanicznej”

A. Zmiany warto$ci amplitud <A > sinusoidalnych zmian przemieszczen podioza w funkcji
temperatury,

B. Zmiany katow przesuni¢¢ fazowych sygnatow odpowiadajacych zmianom amplitud przemieszczen
tgpa> podtoza <A > i jego temperatury tgoar- Wzgledem sygnatu sterujacego urzadzenia
grzejnego.

Na przyktad, efekt dylatometryczny na krzywej <A, > w temperaturze T, (rys. 6A)
nie jest spowodowany efektem cieplnym (brak zmian w temperaturze T, przesunigcia
fazowego na krzywej dotyczacej zmian amplitudy temperatury tge<ats - rys. 6B), stad mozna
wnioskowac, ze przyczyng takiego efektu jest zmiana w temperaturze T, kierunku naprezen
wystepujacych w powloce; oznacza to, ze podtoze w czasie osadzania powloki osiggneto
temperature T,. Nastepnie mozna zidentyfikowac precyzyjnie zakres temperatury ograniczony
warto$ciami T3 1 T4, w ktorym postepuje proces utleniania powtoki TiN. Podobnie
z przebiegu krzywych tgp<al> 1 tgo<at> mozna zidentyfikowaé, ze zrodlem efektu
dylatometrycznego zarejestrowanego na krzywej <A > w temperaturze Ts jest aktywowany
efekt cieplny w powloce, gdyz w tej temperaturze zarejestrowano efekt przesunigcia
fazowego na krzywej tgo<ats.

19p_ Myslinski, niepublikowane wyniki badan
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W publikacji [A12] zestawiono rezultaty badan stabilnosci termicznej systemu podtoze-
powitoka PVD opracowang metoda 1 przy wykorzystaniu dyfrakcji promieni X
(XRD).W publikacjach [A13, Al4, Al15] pokazane s3 przyktady opracowanych zadan
diagnostycznych, ktorych rezultaty moga stuzy¢ do prognozowania trwatosci eksploatacyjne;j
cienkowarstwowych struktur przeciwzuzyciowych osadzanych na narzedziach.

Myslinski P., Kamasa P., Metoda badarn stabilnosci termicznej adhezyjnych warstw cienkich, Roczniki
Naukowe Pomorskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Materiatoznawczego 2 (2004) 2 (2004) 112-117

Myslinski P., Kamasa P., Gilewicz A., Staskiewicz J.: Detection of mechanical effects of adhesive thin
films on substrate using the modulated—temperature dilatometry (MT DIL), Journal of Thermal Analysis
and Calorimetry, 88 (2007) 737-740

Myslinski P., Investigation of the thermal stability of the hard coatings by Modulated Temperature
Dilatometry, Vacuum, Vol. 83 Issue 4 (2009) 757-760

Myslinski P., Gilewicz A., Kamasa P., Badanie stabilnosci termicznej adhezyjnych powlok
przeciwzuzyciowych metodg termomechaniczng, Inzynieria Materiatowa, 4 (2010) 1128-1131

W tym zakresie realizacja projektu [E19] pozwolita na udokumentowanie duzej
jakosciowej zgodnosci wykonanych opracowana metoda badan stabilnoSci termicznej
struktur przeciwzuzyciowych PVD osadzonych na narzedziach do maszynowej obrébki
drewna z rezultatami testow przemystowych tych struktur.

6.1.7. Omowienie monografii Dylatometryczna metoda detekcji efektow termomechanicznych
W systemach podloze-powtoka PVD [AL6].

Podsumowaniem mojego dorobku naukowego w zakresie opracowania nowej metody
badan stabilnosci termicznej powlok PVD majacych spetnia¢ funkcje struktur
przeciwzuzyciowych osadzanych na narzgdziach do maszynowej obrobki metali i drewna jest
wydana przez Wydawnictwo Politechniki Koszalinskiej monografia pt. ,,Dylatometryczna
metoda detekcji efektow termomechanicznych w systemach podtoze-powtoka PVD” [Al6].

Monografia zawiera 6 rozdziatbw merytorycznych, bibliografi¢ oraz trzy zataczniki,
ktore przedstawiajg W szczegdtowym ujeciu wybrane zagadnienia.

W Rozdziale 1 (wprowadzeniu) do monografii omowiono:

e 7znaczenie parametru stabilno$ci termicznej powlok przeciwzuzyciowych PVD
w diagnozowaniu trwatosci eksploatacyjnej opracowywanych powlok i wynikajace
z tego uzasadnienie tematu zrealizowanej pracy,

e metody badawcze stosowane do opisu wtasciwosci powtok PVD wplywajacych na ich
trwalos¢  eksploatacyjna  jako  struktur  przeciwzuzyciowych  osadzanych
na narzedziach,

e 0golng charakterystyke opracowanej metody,

e zakres i struktur¢ monografii.

Ze wzgledu na dynamiczny postep we wdrozeniach do praktyki badawczej nowych
mechanicznych i termomechanicznych metod badan materiatdow uznalem za celowe
dokonanie skroconego przegladu dotad stosowanych. Przeglad poprzedzony jest waznym,
dla zachowania chronologii relacji, opisem zrodel napr¢zen w powtokach PVD oraz ich zmian
w funkcji temperatury. Powyzsze zagadnienia sg treScia Rozdzialu 2, pt. Naprezenia
W powtokach PVD. Rozdziat konczy opis istoty opracowanej metody. Waznym watkiem tej
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czesci pracy jest autorskie potwierdzenie tezy, iz obiekt badan w postaci fizycznego modelu
podioze-powloka PVD pod wzgledem metrologicznym - w warunkach pomiaréw metoda
DMA lub TMA - zachowuje si¢ analogicznie jak cialo o wlasciwosciach lepko-sprezystych.

Rozdzial 3 pracy, pt. Charakterystyka systemow podioze-powtoka PVD jako obiektow
badan dylatometrycznych sktada si¢ z dwoch podrozdziatow: pierwszy (3.1.) zawiera opis
technologii probek, ktore stanowig fizyczne modele systeméw podtoze — powloka PVD,
aw drugim (3.2.) przedstawione sa efekty obliczen MES przemieszczen podiozy systemow
W wyniku zdefiniowanych oddziatywan cieplnych. Uzyskane w wyniku estymacji dane, byly
zrédtem informacji o wymaganej wartosci rozdzielczos$ci, jakg powinny zapewnia¢ uktady
pomiarow dylatometrycznych.

Stad w Rozdziale 4, pt. Detekcja efektow termomechanicznych w systemie podloze-
powloka PVD, przedstawiono opracowany sposob pomiaréw efektow termomechanicznych,
czyli w rozpatrywanym przypadku efektow dylatometrycznych oraz cieplnych.

W pierwszym podrozdziale (4.1.) zawarto ogdlny opis opracowanej konstrukcji

dylatometru. Opisano zasady stosowania modulacji temperatury 1 jej walorow
metrologicznych. Nastepnie w dalszej czg$ci podrozdziatu przedstawiono konsekwencje
wykorzystania tej techniki w przypadku pomiardéw termometrycznych i przemieszczen
podtoza badanego systemu podtoze-powtoka PVD.
Osobng cze$¢ opisu, poswigecono zagadnieniu optymalizacji czestotliwosci modulacji
w badaniach probek w postaci opracowanych modeli systemow podtoze-powtoka PVD.
Optymalizacja wynikata z potrzeby zapewnienia ,adiabatycznego” otoczenia badanym
probkom w glowicy pomiarowej dylatometru. temperatury Opracowany i zweryfikowany
wielokrotnie sposob wyznaczania optymalnego przedzialu czestotliwosci modulacji
zaliczam do jednych z najwazniejszych moich osiaggnie¢ badawczych.

W drugim podrozdziale (4.2.), na podstawie przedstawionej wczesniej wiedzy,
pokazano rezultaty, ktére dokumentuja mozliwosci wykorzystania cieplnej techniki
modulacyjnej do badan zmian napr¢zen w materiale litym oraz do detekcji temperatur
przemian fazowych drugiego rodzaju. Przytoczono réwniez autorskie definicje
wprowadzonych iloSciowych wskaznikow zmian obcigzen termomechanicznych podtoza
przez adhezyjng powloke w systemach podtoze-powtoka PVD. W oparciu o temperaturowe
zalezno$ci tych wskaznikow pokazano 1 zinterpretowano rezultaty badan stabilnosci
termicznej systemow: stal C45 - TiN, stal HS6-5-4 - CrN
oraz stal HS 6-5-4 — CrN/CrCN (A=6).

Podrozdziat (4.3) zawiera opis zrealizowanych testoéw oraz dane dotyczace osiagnigtej
powtarzalno$ci i odtwarzalnosci mierzonych efektow termomechanicznych. Wykonanie
powyzszych prac bylo nieodzowne, ze wzgledu na zaktadana diagnostyczna funkcje
opracowanej metody.

Zawarte w Rozdziale 4 tresci stanowity podstawe do redakcji Rozdzialu 5 pt. Formy
zadan diagnostycznych systemow podfoze — powloka PVD. W tym rozdziale pokazano
autorskie propozycje zasad prowadzenia badan diagnostycznych oraz ich reprezentatywne
rezultaty wraz z interpretacjg. Przedstawiono ogoétem 7 zréznicowanych przyktadow,
dokumentujgc mozliwo$¢ aplikacji opracowanej metody dylatometrycznej do diagnozowania
trwatosci  eksploatacyjnej przeciwzuzyciowych systemow  podtoze-powloka PVD
speliajacych  funkcje  struktur przeciwzuzyciowych osadzanych na narzedziach
do maszynowej obrobki metali 1 drewna.

Rozdzial 6 zawiera podsumowanie monografii oraz wnioski koncowe. Opisano
praktyczng przydatno$¢ opracowanej metody do prognozowania trwatosci eksploatacyjnej
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badanych powlok przeciwzuzyciowych poprzez badanie stabilno$ci termicznej napre¢zen
w powtokach PVD i jej adhezji do podtoza. Przedstawiono istot¢ metody 1 jej kwalifikacje
nomenklaturowq.

Trescig Rozdzialu 7 monografii sg trzy zatgczniki:

Zalacznik nr 1 — istotny dla ewentualnych uzytkownikow metody - opisuje przebieg prac
eksperymentalnych dotyczacych preparatyki i pomiaréw testowych podtozy przeznaczonych
do konstruowania systemow podtoze-powloka PVD bedacych nastgpnie przedmiotem
pomiardw. Zawiera tez podstawowe wymogi jakie winny spetnia¢ podtoza.

Zalacznik nr 2 zawiera og6lng interpretacj¢ stalej czasowej uktadu wymiany ciepta migdzy
urzadzeniem grzejnym a glowicg pomiarowg w skonstruowanym dylatometrze. Zagadnienie
to bylo istotne ze wzgledu na zastosowanie modulacji temperatury do pomiarow
przemieszczen podtozy systemoéw podtoze-powtoka PVD.

Zalacznik nr 3 jest relacjg z badan i obliczen MES charakteryzujacych inercje wystepujacego
w dylatometrze uktadu wymiany ciepla. Ponadto zawiera rezultaty obliczen, ktére mialy
na celu optymalizacje geometrii podlozy 0 ksztalcie ptaskownika. Koncowym rozdziatem
opracowania jest bibliografia monografii.

6.1.8. Wykazy jednotematycznego cyklu publikaciji

6.1.8.1. Wykaz A - Teoretyczne i dosSwiadczalne podstawy metody

Impact Punktacja | Liczba
l.p. Tytul publikacji factor MNiSzW | cytowan
(IF)
z daty
publikowa
nia
| Myslinski P.(60%), Precht W.(10%), Staskiewicz J.(30%),
Al. | Construction of a Thermoanalyzer for DTA-TD-TMAG-T
Measurement on Metals up to 1100°C, 0,607 27 7

Journal of Thermoanalysis, 35 (1989) 193-197

Indywidualny wklad habilitanta: opracowanie zasad metod
pomiarow i konstrukeji uktadow pomiarowych oraz kierowanie
wykonawstwem termoanalizatora.

| Wasik A.(55%), Myslinski P.(25%), Kamasa P.(20%),
A2. | System pomiarowy do badan wlasnosci termofizycznych
materiatow z wykorzystaniem modulacji temperatury,
Materiaty Konferencji ,,1I1 Konferencja Systemy w
Badaniach Naukowych 1 Przemysle SP’2000”, Wyd.
Politechnika Zielonogodrska (2000) 249-260

Indywidualny wklad habilitanta: opracowanie zasad wykorzystania
modulacji temperatury do pomiaréw dylatometrycznych

i zdefiniowanie wymaganych wiasciwo$ci uktadow sterujgcych

i pomiarowych dylatometru.
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A3.

[Myslinski P. (60%), Kamasa P.(20%), Wasik A.(10%),

Effects of TiN coating of iron detected by temperature
modulated thermomagnetometry and dilatometry,
Journal of Thermal Analysis and Calorimetry 64

(2001) 1201-1207

Indywidualny wklad habilitanta: opracowanie planu publikacji,
wykonanie eksperymentu, interpretacja wynikow.

0,545

27

A4,

[ Myslinski P. (60%), Kamasa P.(20%), Wasik A.(20%),

Application  of  temperature  modulated relative
dilatometry; Temperatures of adhesion degradation,
Journal of Thermal Analysis and Calorimetry 65 (2001)
553-559

Indywidualny wklad habilitanta: opracowanie planu prac

badawczych, planu eksperymentu i publikacji, wykonanie
eksperymentu, opracowanie metody interpretacji wynikow.

0,545

27

A5.

| Myslinski P. (60%), Kamasa P.(20%), Wasik A.(10%),

Pyda M.(10%), Wunderlich B, ,

Characterization of the ceramic coating of iron with TiN
by temperature modulated thermomagnetometry, thermal
dilatometry and DTA, Thermochimica Acta, 392-393
(2002) 187-193

Indywidualny wklad habilitanta: opracowanie planu eksperymentu
i publikacji, wykonanie eksperymentu, wspotudzial w opracowaniu
metody interpretacji wynikow.

0,974

27

AG6.

| Myslinski P. (75%), Precht W.(10%), Kamasa P.(10%),

Wasik A.(5%),

Thermal method of the investigation residual stresses in
adhesive layers,

Recenzowane Materiaty Konferencji “13 th.International
Summer School 2002 Modern Plasma Surface
Technology, Wyd. Politechnika Koszalinska (2002) 156-
173

Indywidualny wklad habilitanta: opracowanie planu publikacji
i eksperymentu, wykonanie eksperymentu, wspotudziat w interpretacji
rezultatow eksperymentu.

AT.

| Myslinski P., Kamasa P.(20%), Wasik A.(10%),

Irreversing thermal expansivity of materials coated with
adhesive thin films detected by modulated-temperature
dilatometry and differential thermal analysis,
Thermochimica Acta, 387 (2002) 131-140

Indywidualny wklad habilitanta: opracowanie planu publikacji
i eksperymentu, wykonanie eksperymentu, wspotudziat
W opracowaniu metod interpretacji wynikow eksperymentu.

0,974

27

A8.

| Kamasa P.(60%), Myslinski P. (20%), Pyda M.(20%):

Thermal expansion coefficient determination by
temperature-modulated dilatometry.

Wydawnictwo NATAS Notes (North American Thermal
Analysis Society Notes), Fall Vol.35 No.3 (2003) 17-21

Indywidualny wklad habilitanta: wspotudziat w opracowywaniu
analogu elektrycznego uktadu wymiany ciepta w gtowicy pomiarowej

dylatometru w warunkach modulacji temperatury, zaplanowaniu.
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eksperymentu, wykonanie eksperymentu, wspotudziat
W opracowywaniu wynikow eksperymentu

A9.

| Kamasa P.(60%), Myslinski P.(30%),

Staskiewicz J. (10%),

Instantaneous coefficient of thermal expansion by
temperature modulated dilatometry,

Czechoslovak Journal of Physics, .54 (2004), suppl.D 627-
630

Indywidualny wklad habilitanta: wykonanie eksperymentu
i wspotudzial w interpretacji rezultatow.

0,292

13

Al0.

| Myslinski P. (55%), P., Precht W.(10%), Kukietka L.

(10%), Kamasa P.(10%), Pietruszka K.(10%), Matek
P.(5%),

A possibility of application of MT DIL to the residual
stresses analysis, Journal. of Thermal Analysis and
Calorimetry, 77 (2004) 253-258

Indywidualny wklad habilitanta: opracowanie planu publikacji
i eksperymentu, wykonanie eksperymentu, w tym dobor warunkoéw
pomiaru warunkujacych detekcje temperatury osadzania powtoki TiN,
interpretacja rezultatow eksperymentu.

1,478

27

All.

| Matek. P.(60%), Myslinski P. (35%), Pietruszka K.(5%),

Thermal stresses analysis of hard coating-metallic
substrate system,

Zeszyty Naukowe Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Koszalinskiej, 33 (2004)

219-226

Indywidualny wklad habilitanta: wspoétudzial w opracowaniu planu
publikacji i eksperymentu, wykonanie eksperymentu, wspotudziat
W interpretacji rezultatow eksperymentu.

Al2.

| Myslinski P.(70%), Kamasa P.(30%),

Metoda badan stabilnosci termicznej adhezyjnych warstw
cienkich, Roczniki Naukowe Pomorskiego Oddziatu
Polskiego Towarzystwa Materiatoznawczego 2 (2004) 2
(2004) 112-117

Indywidualny wklad habilitanta: opracowanie planu publikacji,
wykonanie eksperymentu i wspotudziat w opracowaniu tresci
publikacji.

Al3.

| Myslinski P.(70%), Kamasa P.(10%), Gilewicz A.(10%),

Staskiewicz J.(10%):

Detection of mechanical effects of adhesive thin films on
substrate using the modulated—temperature dilatometry
(MT DIL),

Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, 88 (2007)
737-740

Indywidualny wklad habilitanta: opracowanie planu publikacji
i eksperymentu, wykonanie eksperymentu, wspotudzial w interpretacji
rezultatow.

1,630

27
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| Myslinski P.,
Al4. | Investigation of the thermal stability of the hard coatings 1,208 27
by Modulated Temperature Dilatometry,
Vacuum, Vol. 83 Issue 4 (2009) 757-760
| Myslinski P.(60%), Gilewicz A.(20%), Kamasa P.(20%),
A15. | Badanie stabilnosci termicznej adhezyjnych powtok
przeciwzuzyciowych metodg termomechaniczng,
Inzynieria Materiatowa, 4 (2010) 1128-1131
Indywidualny wklad habilitanta: opracowanie planu publikacji,
wykonanie eksperymentu, wspdtudziat w interpretacji rezultatow.
| Myslinski P., Dylatometryczna metoda detekcji efektow
Al6. | termomechanicznych w systemach podtoze-powtoka PVD,
Monografia,
Wydawnictwo Politechniki Koszalinskiej, 2011
Razem punktéw w Wykazie A 8,253 229 22
6.1.8.2. Wykaz B - Eksperymentalna ocena przydatno$ci metody
Tytul publikacji Impact | Punktacja | Liczba
Ip. factor MNiSzW | cytowan
(IF)
z datg
publikowa
nia
Myslinski P. (60%0),. Precht W.(10%),
B1. | Staskiewicz J.(30%),
Termoanalizator DTA-TMA-TMAG-T 1100 C do badan
metali i ich stopow w stanie statym,
Biuletyn ,,Aparatura Naukowa i Dydaktyczna” nr 1-2/86,
Wydawnictwo KABiD, Poznan (1986) 42-47
Indywidualny wklad habilitanta: opracowanie planu publikacji,
metodyk pomiarow oraz konstrukcji uktadow pomiarowych,
kierowanie wykonawstwem termoanalizatora.
Myslinski P.(75%), Precht W.(10%), Szwej W.(10%),
B2. | Straszkiewicz K.(5%),
Trojeliptyczny ukiad grzejny do celow laboratoryjnych,
Materiaty Konferencyjne ,,Termoobrobka 86 , Jaszowiec
(1986)
Indywidualny wklad habilitanta: Opracowanie planu publikacji oraz
przebiegu prac eksperymentalnych, wspoludziat w zdefiniowaniu
wymiany ciepta i uktadzie grzejnym.
Kamasa P.(60%), Myslinski P.(40%0),
B3. | Study of the thermal effects during microstructural changes
of metastabile alloys by means of temperature-modulated | ( gg7 27
thermomagnetometry,
Thermochimica Acta, 337 (1999) 51-54
Indywidualny wklad habilitanta: wspotudziat w realizacji czgdci
eksperymentalnej publikacji i opracowaniu rezultatow.
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B4.

Kietpinski M., Budzisz H., Myslinski P., (), Kamasa P.,
Komputerowy system zbierania danych z termoanalizatora,
Pomiary, Automatyka, Kontrola, 1 1999 2- 4

Indywidualny wklad habilitanta: wspétudziat w wykonani planu
publikacji oraz w zdefiniowaniu ogdlnych zasad organizacji systemu
wynikajacych z zastosowania modulacji temperatury.

BS.

Kamasa P.(60%), Myslinski P.(40%),

Thermal analysis of the ferromagnetic materials in the
region of Curie temperature by temperature-modulated
DTA,

Czechoslovak Journal of Physics, vol. 52 2 (2002) 159-162

Indywidualny wklad habilitanta: wspoétudzial w opracowaniu planu
publikacji i realizacji eksperymentu.

0,311

13

B6.

Pietruszka K.(60%), Precht W.(10%), Myslinski P.(30%),
Analiza wptywu inercji ukladu wymiany ciepta na pomiary
efektow termometrycznych,

Materiaty i Technologie, Roczniki Naukowe Pomorskiego

Oddzialu Polskiego Towarzystwa Materialoznawczego 2
(2004) 118-122

Indywidualny wklad habilitanta: wspotudziat w opracowaniu planu
publikacji oraz w interpretacji rezultatow i opracowanie zasad testu %.

B7.

Myslinski P.(80%) Kamasa P.(20%),

Wykorzystanie rozniczkowego wspotczynnika
rozszerzalnosci cieplnej do badania relaksacji naprezen w
modelu uktadu podioze-adhezyjna warstwa cienka,
Materiaty 1V Konferencji Naukowej ,,Inzynieria

i Technologie Materiatowe, Bychowo 2004,

Wyd. Politechnika Gdanska CD-ROM

Indywidualny wklad habilitanta: wspotudziat w opracowanie planu
eksperymentu dla potrzeb publikacji, wykonanie eksperymentu,
interpretacja rezultatow eksperymentu.

B8S.

Kamasa P.(60%), Myslinski P.(30%), Pyda M.(10%),
Thermal expansivity of polystyrene determined by multi-
frequnecy dilatometry,

Thermochimica Acta 433 (2005) 93-97

Indywidualny wklad habilitanta: wspotudzial w przeprowadzeniu
eksperymentu i interpretacji rezultatow.

1,230

27

B9.

Kamasa P.(60%), Myslinski P.(10%), Pyda M.(30%);
Experimental aspects of temperature-modulated
dilatometry of polymers; Thermochimica Acta 442 (2006)
48-51

Indywidualny wklad habilitanta: wspotudzial w przeprowadzeniu
eksperymentu i interpretacji rezultatow.

1,417

27

Razem punktéw w Wykazie B

3,845

94

Razem punktacja jednotematycznego cyklu publikacji:
A+B

12,089

323
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6.1.9. Zestawienie gtownych osiaggni¢¢ badawczych.

Do najwazniejszych osiagnie¢ naukowo-badawczych z zakresu jednotematycznego
cyklu publikacji zaliczam:

1. Identyfikacje metrologicznych wiasciwosci opracowanego fizycznego modelu
podioze-powtoka PVD, ktére sg znamienne tym, ze sg charakterystyczne dla
materiatéw lepko-sprezystych; wynika to z natury aktywowanych cieplnie procesow
fizycznych i chemicznych w podtozu i powtoce.

2. Opracowanie zasad adaptacji metod DMA i TMA do detekcji efektow
termomechanicznych w systemach podtoze-powtoka PVD.

3. Opracowanie sposoboéw wykorzystania opracowanej metody do badan stabilnosci
termicznej powlok PVD, zwlaszcza  spehlniajacych  funkcje  struktur
przeciwzuzyciowych osadzanych na narzedziach skrawajgcych i formujgcych; wynika
stad mozliwo§¢ wykorzystania metody do diagnostyki powtok przeciwzuzyciowych
PVD.

4. Zapewnienie warunkow metrologicznych odpowiadajacych zasadom realizacji
,»spektroskopii termomechanicznej” do badan systemow podtoze-powtoka PVD.

5. Opracowanie sposobu optymalizacji czestotliwo$ci modulacji temperatury, ktora
zapewnia ,adiabatyczne” otoczenie fragmentu glowicy pomiarowej zawierajacej
badane probki.

6. Adaptacja autorskiej konstrukcji termoanalizatora-dylatometru do realizacji detekcji
efektow termomechanicznych w systemach podtoze-powloka PVD.

6.2. Omowienie cyklu publikacji z zakresu analiz termicznych

Pokazane w Zatgczniku nr 2 do Wniosku Wykazie C zawiera tytuly publikacji, ktore
byty efektem zrealizowanych prac badawczych z zakresu ogdlnie rozumianej analizy
termicznej. Cze$¢ eksperymentalna tych prac byta realizowana glownie z wykorzystaniem
opracowanego  termoanalizatora-dylatometru.  Efekty  prac  postuzyly  glownie
do udokumentowania mozliwosci wykorzystania termoanalizatora. Rezultaty prac byly
tez wykorzystane do ustalania uzyskiwanych rozdzielczosci pomiarow W kontekscie
opracowywania zasad rejestracji efektow termomechanicznych w systemach podtoze-
powloka PVD.

Wykaz dotyczy:
e 4. publikacji zamieszczonych w czasopismach z listy filadelfijskiej
[C9, C11, C12, C14],
e 9. publikacji zamieszczonych w recenzowanych materiatach konferencyjnych
[C3-C10, C13],
e 2. publikacji zamieszczonych w Zeszytach Naukowych Wyzszej Szkoty Inzynierskiej
[C1, C2].
Czeg$¢ publikacji [C1-C7] jest efektem prac badawczych zrealizowanych przed data
uzyskania stopnia doktora (1984). Dotycza opisu cech i mozliwosci wykorzystania
opracowane] metody 1 termoanalizatora do jednoczesnych badan metali 1 stopow trzema
metodami:

- termiczng poprzez realizacje metodyki DTA (Differential Thermal Analysis)
- dylatometryczng (wzgledna lub bezwzgledna),
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- termomagnetyczna.

Jak wspomnialem wyzej, efekty pokazane w publikacjach ztozyly si¢ na wdrozenie
do praktyki badawczej w skali lokalnej oryginalnej metody badan przemian fazowych
w stalach i stopach. W oparciu o metode i urzadzenie zrealizowano szereg studenckich prac
dyplomowych i prac badawczych.

Publikacje [C8-C14] byly efektem wprowadzania kolejnych innowacji metodycznych
I konstrukcyjnych. Na przyklad, opracowana metoda i termoanalizator zostaly wdrozone
do prowadzenia dilugotrwatych badan kinetyki procesow utleniania stali stosowanej
do konstrukcji zaworéw w  silnikach samochodowych [C9,C10] jednoczesnie metoda
dylatometryczng i termomagnetyczng. Badania byty realizowane we wspotpracy i dla potrzeb
Osrodka Badawczo-Rozwojowego Samochodéw Matolitrazowych w Bielsku Biatej (obecnie
Instytutu Badan i Rozwoju Motoryzacji) BOSMAL.
Innym przyktadem wykorzystania metody sa badania przemian fazowych w stopach
amorficznych [C11-C15]. Rezultaty pokazane w publikacjach dokumentujg mozliwo$¢
sledzenia opracowang metodg procesu krystalizacji poprzez jednoczesng rejestracje zmian
termicznych, mechanicznych i magnetycznych. Umozliwia to bardziej precyzyjnie okresla¢
temperatury przemian, i co si¢ z tym wiaze, latwiej interpretowaé obserwowane zmiany
badanych witasciwosci. Badaniami 1 opracowang metoda zainteresowany jest Instytut Fizyki
Molekularnej PAN w Poznaniu [C13, C14] jak i Wegierska Akademia Nauk, Instytut Fizyki
Ciata Statego w Budapeszcie [C12, C15], z ktora kontynuuje wspotprace w ramach umowy
miedzy Polska Akademia Nauk i Wegierska Akademig Nauk [E19].

6.3. Omowienie cyklu publikacji z zakresu technologii przeciwzuzyciowych
powtok PVD

Pokazane w Zataczniku nr 3 do Wniosku Wykaz D zawiera tytuly :

e 6. publikacji zamieszczonych w czasopismach z listy filadelfijskiej [D1, D4, D6, D7,
D9, D10],

e 4. publikacji zamieszczonych w recenzowanych czasopismach krajowych
I materiatach konferencyjnych [D2, D3, D5, D8].

Ten cykl publikacji jest wynikiem mojego wspdludziatu w realizacji projektow
badawczych, ktérych celem byta modernizacja stosowanych dotad technologii w jednostkach
badawczych Politechniki Koszalinskiej lub opracowywanie nowych technologii.

Publikacja [D9] jest prezentacja uzyskanych efektoéw kierowanego przeze mnie projektu
badawczego [E17].

7. Informacja o wspotpracy z przemystem i stazach przemystowych

Tematyka mojej biezacej dziatalno$ci badawczej byla konsekwencjg kontaktow
Politechniki Koszalinskiej z jednostkami gospodarczymi. Wynikata z nast¢pujacych faktow:

1. Powotanie w owczesnej Wyzszej Szkole Inzynierskiej w Koszalinie kierunku nauczania
Technologia Materiatéw 1 Elementow Elektronicznych bylo inicjatywa OSrodka Naukowo-
Produkcyjnego Materialow Poélprzewodnikowych w Warszawie (obecnie Instytut
Technologii Materiatow Elektronicznych), stad w sposob naturalny uczestniczac w pracach
organizacyjnych oraz programujacych dziatalnos¢ badawczg 1 dydaktyczng bylem
inspirowany potrzebami §rodowiska przemystowego.
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2. W powyzszym  zakresie = wspoOtpracowalem réwniez z Zakladami Przemystu
Elektronicznego ,,Kazel” w Koszalinie w tym ramach projektow majacych charakter
projektow celowych, na przyktad [E6].

3.Wspotrealizowatem prace badawcze, o charakterze projektow celowych, ktorych tematyka
bytla zwigzana z biezgcymi programami rozwoju Osrodka Naukowo-Produkcyjnego
Materialéw Polprzewodnikowych w Warszawie [E4, E5].

Dorobek naukowy opisany powyzej jednotematycznym cyklem publikacji byl inspirowany
tematykg, ktora byla przedmiotem  wspotpracy naukowo-badawczej z  tym
Osrodkiem [E7, ES].

4. Bardzo istotng w rozwoju zespotéw badawczych zajmujgcych si¢ technikg plazmowa byt
moj wspotudziat w wieloletniej wspotpracy z Zakladem Techniki Prézniowej Tepro
w Koszalinie, w tym w ramach projektu UE [E11].

5. Z racji charakteru pelnionej funkcji w Politechnice Koszalinskie;j:

a. kierownika Zespotu Laboratoriow Wydziatu Mechanicznego i Instytutu Inzynierii
Materiatowej,

b. zastepcy dyrektora a nastepnie dyrektora Srodowiskowego Laboratorium Techniki
Prézniowej, samodzielnej jednostki wdrozeniowej na rzecz przemystu w zakresie
technologii powlok przeciwzuzyciowych PVD na narzedziach skrawajacych
1 formujacych,

kontakty z jednostkami gospodarczymi miaty charakter $cistej merytorycznej wspotpracy,
ktora byta nicodzowna dla uzyskania pozytywnych efektow z realizowanych kolejnych
wdrozen™, a takze projektow celowych [E12, E13]. Najwazniejszymi jednostkami
przemystowymi wspotpracujacymi w tym zakresie byty:

e Kombinat Przemystu Narz¢dziowego VIS w Warszawie [E9],

e Gopol Sp. z 0.0. Jarocin [E17],

e Fabryka Przektadni Samochodowych w Tczewie,

e Fabryka Przektadni Katowych Bierkowo k/Stupska,

e Zaktad Narzedziowy Zelnar w Rzeszowie,

e Fabryka Wodomierzy Powogaz w Poznaniu,

e Zaktad Narzedziowy VIS Befana, Bydgoszcz,

e Fabryka Filtrow PZL, Sedziszow.

6. Zracji uczestniczenia w realizacji wspolnego projektu badawczego UE [E1l1]
oraz poprzedzajacej wspOlpracy merytorycznej odbylem 3 krotko terminowe staze
przemystowe w Vacuum Technik Dresden GmbH w Niemczech, jednostce gospodarczej
opracowujagcej i produkujagcej urzadzenia technologiczne do osadzania technikami PVD
powtok przeciwzuzyciowych i dekoracyjnych.

7. Odbytem dwa krotkoterminowe staze przemystowe w jednostce wdrozeniowej z zakresu
technik i technologii PVD Plasma Vacuum Technik PVT GmbH Darmstadt, Niemcy.
Firma prowadzi dziatalno$¢ wdrozeniowg w zakresie prozniowo-plazmowych technologii
PVD powlok przeciwzuzyciowych i budowy nowatorskich urzadzen technologicznych w tym
zakresie.

Precht W., Myslinski P.; Dzialalnos¢ badawcza Srodowiskowego Laboratorium Techniki Prézniowej na rzecz polskiego
przemystu; VII Seminarium ,Ksztattowanie Programéw Badan Naukowych i Ksztalcenie w Inzynierii Materialowe;j”,
Kotobrzeg 7-9.09.2001r., Materiaty Konferencji, Wydawnictwo Wydziatu Mechanicznego,
Politechnika Koszalinska, (2001) 39-49;
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8. Informacja o dzialalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej
oraz organizacyjnej

Prace na rzecz dydaktyki podjatem po zatrudnieniu w d. Wyzszej Szkole Inzynierskiej,
obecnie Politechnice Koszalinskiej w roku 1970. Byta gtéwnie zwigzana z uruchomieniem
od podstaw kierunku nauczania technologia materialow i elementéw elektronicznych
wramach Wydzialu Mechanicznego, a nastgpnie Instytutu Inzynierii Materialowej
(od roku 1974). Zajmowalem sie¢ wspoétorganizacja nowych kierunkow nauczania
pod wzgledem zabezpieczenia zaplecza laboratoryjnego oraz wspotopracowywaniem
oryginalnych programéw nauczania. Efektem tych prac bylo uruchomienie studiéw na tym
kierunku z wykorzystaniem bogatego zaplecza laboratoryjnego. Opracowalem programy
i stanowiska do studenckich ¢wiczen laboratoryjnych oraz prowadzitem szereg zajeé
dydaktycznych z nastepujacych przedmiotow:

1. Technologia materiatow elektronicznych.
2. Technologia elementow elektronicznych.
3. Metody badan materialow i1 elementéw elektronicznych.

Bytem réwniez pomystodawcg tematow i opiekunem ok. 20 prac dyplomowych studentow
Wydziatu Mechanicznego oraz Elektroniki 1 Informatyki.

Wspoétuczestniczylem rowniez czynnie w tworzeniu struktur nowopowstajacej uczelni,
miedzy innymi organizujagc pod podstaw uczelniane agendy studenckie, na przykiad
akademicka spotdzielni¢ studencka lub studenckie studio radiowe. Bytem opiekunem kilku
rocznikow studentow.

Bylem cztonkiem szeregu gremidéw kierowniczych i1 opiniotwdrczych w ramach
Wydzialu Mechanicznego, Instytutow Inzynierii Materialowej oraz Mechatroniki,
Nanotechnologii i Techniki Proézniowej a takze uczelni, na przyklad cztonkiem Senatu
Politechniki Koszalinskie;j.

Kierowatem w latach 1974-1990, pierwotnie w ramach Instytutu Inzynierii
Materiatowej, a nastgpnie Wydzialu Mechanicznego, Zespotem Laboratoriow, w strukturze
ktorego funkcjonowaly wszystkie laboratoria dydaktyczne oraz specjalistyczne laboratoria
technologiczne i badawcze.

Do istotnych osiggnige¢ organizacyjnych i popularyzatorskich zaliczam zainicjowanie
I nastepnie kontynuacje w ciggu kilku lat corocznych seminariow inzynierii materialowej
organizowanych w ramach Koszalifiskich Dni Techniki, Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
i Stowarzyszenia Inzynierow Mechanikow Polskich skierowanych do srodowisk uczelnianych
oraz technicznych z zaktadow przemystowych.

W latach 1992 - 2003 pehitem funkcje sekretarza a nastgpnie sekretarza naukowego
kilkunastu edycji Migedzynarodowych Letnich Szko6t ,,Modern Plasma Surface Technology”
kierowanych przez Prof. dr hab. inz. W. Prechta.

Bytlem inicjatorem powstania Kota Stowarzyszenia Elektrykow  Polskich
przy Politechnice Koszalinskiej. Jestem aktywnym cztonkiem tej organizacji poswiecajac si¢
glownie inspiracji udziatu w jej dziataniach studentow politechniki.

Do swoich osiggnie¢  popularyzatorskich  zaliczam  roéwniez  Kierowanie
I wspoélrealizowanie czes$cig przypadajaca Politechnice Koszalinskiej projektu UE ,,Sie¢
BalticNet PlasmaTec” w ramach Programu INTERREG Il w latach 2004-2007.
Celem projektu byta integracja instytucji gospodarczych i jednostek badawczych Euroregionu
Pomerania zajmujacych sie¢ technikami i technologiami plazmowymi. O znaczeniu realizacji
tego projektu moze $wiadczy¢ fakt, ze aktualnie sie¢ zrzesza 51 jednostek nakowo-
badawczych i gospodarczych dziatajacych na obszarze basenu Morza Baltyckiego.
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Sie¢ umozliwila realizacj¢ w Politechnice Koszalinskiej a takze w koszalinskim $rodowisku
nauczycieli fizyki szkot $rednich szeregu przedsiewzigé naukowych, dydaktycznych
oraz popularyzujacych zagadnienia wykorzystania technik prozniowo-plazmowych w réznych
dziedzinach techniki, gospodarki oraz w ochronie srodowiska.

Waznymi wydarzeniami w tym zakresie bylo zorganizowanie migdzynarodowych

,.,plazmowych” Studenckich Szkét Letnich i dwoch edycji migdzynarodowych konferencji

pn. ,,Symposium on Vacuum Based Science and Technology”.

Z racji przynaleznosci do sieci mozliwym bylo tez uzyskanie z UE dofinansowania

do realizacji istotnego dla Politechniki Koszalinskiej projektu dotyczacego technologii

przeciwzuzyciowych powltok PVD na narzedziach do obrobki drewna [E17 ]. Efekty naukowe

1 wdrozeniowe projektu uzyskaty nagrode zespotowa ,,Nobel Zachodniopomorski 2007”

w dziedzinie nauk technicznych oraz nagrode zespotowa w konkursie na najlepsze osiaggnigcia

techniczne organizowanym przez Naczelng Organizacj¢ Techniczna.

Bylem recenzentem 6 prac naukowych opublikowanych w Journal of Thermal Analysis
and Calorimetry.

W ramach dziatan popularyzatorskich bratem udzial w opracowaniu ponizszych
publikacji:

1. Precht W., Myslinski P.; Dzialalnos¢ badawcza Srodowiskowego Laboratorium
Techniki Prozniowej na rzecz polskiego przemystu; VII Seminarium ,Ksztattowanie
Programoéw Badan Naukowych i1 Ksztalcenie w Inzynierii Materialowej”, Kotobrzeg
7-9.09.2001r., Materiaty Konferencji, Wydawnictwo Wydziatu Mechanicznego,
Politechnika Koszalinska, (2001) 39-49;

2. P. Myslinski, ,,Plazma niskotemperaturowa w przyjaznych srodowiskowo prozniowych
technologiach twardych pokry¢”, Konferencja ,,Plazma niskotemperaturowa a ochrona
srodowiska”, Szczecin, 16 grudnia, 2005, Organizator: Szczecinski Park Naukowo-
Technologiczny, Sie¢ BalticNet-PlasmaTec.

Jestem cztonkiem nastepujacych towarzystw naukowych:
1. Polskiego Towarzystwa Prozniowego,
2. Polskiego Towarzystwa Materiatoznawczego,
3. Polskiego Towarzystwa Analiz Termicznych i Kalorymetrii,
oraz Naczelnej Organizacji Technicznej i Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.

8. Wykaz nagréd i wyréznien

W okresie od roku 1971 uzyskatem ogétem 17. nagrod Rektora Politechniki
Koszalinskiej za dziatalno$¢ badawczg, dydaktyczng 1 organizacyjna.

W roku 1987 uzyskatem Nagrode Zespotowa 1l stopnia Ministra i Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z tytutu osiagnie¢ naukowych i postgpu naukowo-technicznego za opracowanie
i wykonanie nowego typu termoanalizatora do badan stopéw metali.

W roku 2007 uzyskatem Nagrode Zespotowa ,,Zachodniopomorski Nobel 2007
w dziedzinie nauk technicznych” za efekty badawcze i wdrozeniowe Kierowanego przeze
mnie Projektu ,,Wdrozenie nowoczesnych technologii prozniowo - plazmowych
W wytwarzaniu narzedzi do obrobki drewna i materiatow drewnopochodnych dla potrzeb

przemystu meblarskiego i lesno-drzewnego w Euroregionie Pomerania” W ramach programu
UE INTERREG IlIA.
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Réwniez w roku 2007 uzyskatem zespotowa nagrode 1 stopnia w konkursie ,,Za nowe
rozwigzania w dziedzinie techniki” organizowanym przez Srodkowopomorska Rade
Naczelnej Organizacji Technicznej w Koszalinie.

Przyznano mi nastepujace medale i odznaczenia:

1. Zioty Krzyz Zastugi

2. Brazowy Krzyz Zastugi

3. Odznaka Honorowa Gryfa Zachodniopomorskiego

4. Medal imienia Profesora J. Groszkowskiego

5. Medal imienia Profesora M. Pozarskiego

6. Ztota Odznaka SEP

7. Ziota Odznaka NOT

8. Medal 90-lecia SEP

9. Zastuzony dla Rozwoju Wojewodztwa Koszalinskiego
10. Honorowa Odznaka m. Koszalina

podpis habilitanta

34



